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1. KoMIuieKkc OCHOBHBIX XapaKTEePUCTHK MPOIrPaMMbI
1.1. losicHUTEBHAS 3alIUCKA

JononuutenbHas obuieoOpa3oBaTenbHas nporpamma «lccnenoBaTenbekas u
MPOEKTHAS JIEATEIbHOCTh M0 XMMHUU M OMOJIOTMH)» COCTaBJIeHa B COOTBETCTBUU C
HOPMaTUBHBIMH U PACTIOPSAIUTEIbHBIMU IOKYMEHTAMU

- @epnepanbHblii 3akoH Poccuiickoit ®enepannu ot 29.12.2012 Ne 273-03
«O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @enepanuny (¢ usmenenusimu Ha 01.07.2020);

- @epnepanbHblii 3akoH Poccuiickoit ®enepaunu ot 24.07.1998 Ne 124-03
«O0 ocHOBHBIX TapaHTusiXx TmpaB peOenka B Poccuiickoit denepamuun» (¢
n3menenusmu Ha 31.07. 2020);

- Vka3 Ilpesunenta Poccuiickoit ®@enepaunu ot 07.05.2018 Ne 204 «O
HAIMOHAJIbHBIX 1EJISIX U CTpaTeruuyeckux 3agadax passutus Poccuiickoit denepanuun
Ha nepuon 110 2024 roga» ;

- Vka3 Ilpesunenta Poccuiickoit ®denepanun ot 21.07.2020 Ne 474 «O
HallMOHAJIBHBIX 1eNsiX pa3Butus Poccuu 10 2030 rogan;

- Hammonaneueiii  npoekt «O6pazoanue» - [TACIIOPT yrBepxaeH
npesuguymMoM  CoBera npu  IIpesunente  Poccuiickoit ~ ®dexpepanuu 1o
CTPATETMYECKOMY Pa3BUTHIO M HALIMOHAIBHBIM MpoeKkTaM (mpoTokoa oT 24.12.2018
Ne 16) ;

- Crparerus pa3Butus BocnuTanus B Pocculickoii denepanuu Ha nepuoa 10
2025 ropa, ytBepxkieHa pacnopsbkeHueM IIpaButenbcTBa Poccuiickoit denepannu
oT 29.05.2015 1. Ne 996-p ;

- Konnenmust pa3BuTHs JAOMOTHUTEIBHOIO 00pa30BaHMs JIeTeH, yTBEpKIeHA
pacnopspkenueM IlpaButensctBa Poccutickoit @enepanunu ot 04.09.2014 Ne 1726-p;

- @enepanbHbli MpoeKT «Ycmex kaxzaoro pedenka» - [MPUJIOXEHUE x
OPOTOKOJYy 3aceJaHus IPOECKTHOTO KOMHUTETAa MO HAUUOHAIBHOMY IPOEKTY
«O6pazosanue» oT 07.12.2018 1. Ne 3 ;

- IloctanoBnenune I'7MaBHOrO TroCyJlapCTBEHHOTO CAaHUTApHOIO  Bpaya
Poccuiickoit @enepanuu ot 28.12.2020 No 28 «OO0 yTBEep>KIECHUU CAHUTAPHBIX
npaBunn  CII  2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3IUAEMUOJIOTHYECKUE TpeOOBaHUS K
OpraHu3alysM BOCIHUTAHHS W OOY4YeHHs, OTAbIXa M O3JOPOBJICHUS JeTel U
MOJIOJIEKIY;

- Ilpuka3 MunucrepctBa mnpocsemieHuss Poccuiickoin ®enepanun  OT
09.11.2018 Ne 196 «O6 ytBepxkaeHuu Ilopsigka opraHuzaluu M OCYIIECTBICHUS
o0pa3oBaTeIbHON JESITEIHHOCTH TIO JIOMOJHHUTEIBHBIM 0011e00pa3oBaTeTbHBIM
porpaMmamy;

- Ilpukaz Munnpocsemenus Poccun ot 03.09.2019 Ne 467 «OO0
yTBepxkaeHnn llemeBold Moaenu pa3BUTHUS PETUOHANBHBIX CHUCTEM Pa3BUTHUSA
JIOTIOTHUTEIIBHOTO 00pa30BaHUs ACTEH» ;

- Ilpuka3 MuHucTEpCcTBa Tpyda W COUMANBHOM 3amMThl Poccuiickoin
®enepanuu ot 05.05.2018 Ne  298n «O0 yTrBepxkaeHUU MPodheCcCHOHATBHOTO
crangapta «llemaror 1O0MOIHUTENLHOTO 00pPA30BaHUs JETEN U B3POCIIBIX).

- IMucemo Munoobpuayku Poccun ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O namnpaBieHuu
uHopmanmn» (BMecte ¢ «MeToaUYEeCKUMU PEKOMEHIAIUSAMHU 110 MPOEKTUPOBAHUIO



JOTOJTHUTENbHBIX ~ OOIIEpa3BUBAIOIIMX MporpamMm (BKJIOYas pa3HOYPOBHEBBIE
MPOrPaAMMBI)»;

- ITuceMo MunucrepcTBa obpazoBanuss u Hayku P® ot 29.03.016 Ne BK-
641/09 «O  HampaBiIE€HUM  METOJUYECKUX  pEKOMEHAalui»  (BMecTe C
«MeToanM4ecKuMU  pEeKOMEHJAUMAMH [0  peald3ald  aJalTUPOBAHHBIX
JOTIOTHUTENbHBIX 00111€00pa30BaTEIbHBIX IPOrPAMM, CIIOCOOCTBYIOUIUX COLIMAIBHO-
MICUXOJIOTUYECKON peadumuTanuu, npophecCuoHaAIbHOMY CaMOOIIPENEICHUIO IeTel C
OTrpaHUYECHHBIMU BO3MOXKHOCTSMHM 3JI0pPOBbsI, BKIIIOUas AETEH-MHBAIUIOB, C YYETOM
UX 0CcOOBIX 00pa30BaTENbHBIX TOTPEOHOCTEI;

- IluceMo MunuctepcrBa IIpocsemenus Poccuiickon @enepauuu  OT
20.02.2019 Ne TC - 551/07 «O compoBoxjaeHuu oopazoBanus odyqaromuxcs ¢ OB3
Y UHBAJIMIHOCTBIOY;

- O0 oOpazoBanuu B Pecnybnuke Kppim: 3akon PecnyOmuku Kpbsim ot
06.07.2015 Ne 131-3PK/2015 (¢ mamenenusmu Ha 10.09.2019.

HanpasisienHocTh (Mpoduiib) NporpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHAs

AKTYaJIbHOCTHh NporpamMmbl y4eOHO — HCCIeIoBaTeNbCcKasi JeATeIbHOCTD
IIKOJBHUKOB — 3TO CaMOCTOSITEJIbHAsI JESATENbHOCTh YYallUuXCs, CBS3aHHas C
pEILIEHUEM HCCIIEAOBATEIbCKOM 3aauyd C HEW3BECTHBIM 3apaHee pPe3yJbTaToM,
MPUBOASAIIAS K HOBOMY YU4eOHOMY 3HAHUIO U OCBOCHHIO YUYAIIUMHUCS HOBBIX METOIOB
No3HaHUs mnpuponabl. Ecim HaydyHOe HCCIEJOBAaHHME HAIPaBICHO Ha BBISICHEHUE
WCTUHBI, Ha TIOJy4eHHE HOBOT'O 3HAHUS, TO y4eOHOE HCCIEOBAHHWE MMEET IIEJIbIO
npuoOpeTeHue y4auMHCs OITBITA HCCJIEIOBATEIBCKOM NeATSIIFHOCTH,
dbopMupoBaHuEe aKTUBHOM TMO3UIIMU B Tiporiecce oOyueHus. OCHOBHOE BIUSHHUE
yaeOHast HCCJICIOBATEIILCKAS JIEATSIILHOCTD OKa3bIBacT Ha pa3BUTHE
MIO3HABATEILHOTO W CO3UJIATEILHOIO CYOBEKTHMBHOTO OIMBITA YYAIIUXCS, MOCKOJIBKY
MO3BOJISIET HAKAIUIMBATH OIBIT B IOCTAHOBKE II€JIeH, TJIAHUPOBAHUU M KOHTPOJIC
CBOEH JEATEIBHOCTH, OMBIT MPOTHO3UPOBAHUS U MPOBEPKH CBOUX IMPEANOJIOKECHUH,
KPUTUYHOTO OTHOIIICHUS K HH()OPMAIIUH, PEOI0JICHUS TPOTHBOPECUHIA.

HoBu3na

B xypce «HccnemoBarenbckas U MPOSKTHAS ACATEIBHOCTh 110 XUMHH U OWOJIOTHH »

UCIIOJIB3YIOTCSl TEXHOJIOTHS MCCIIEIOBATEIHLCKOTO OOYUCHHSI U TEXHOJIOTHSI y4eOHOTO
MPOCKTHPOBAHUS, KOTOPHIE IIOMOTAIOT TMPEOJIOJNETh TOCIOJACTBO «3HAHUEBOTOY»
MOX0/Ia B TOJB3Y «ICATEIHHOCTHOTOY», MO3BOJISIIONIETO MPOAYKTUBHO YCBAaWBaTh
3HAHMS, HAYYUTHCSA 170 aHAJIM3UPOBATh, C/IeNaTh ux oonee
MPAKTUKOOPUEHTHPOBAHHBIMHU, YTO B KOHEYHOM CYETE€ WM TpecieayeT mporpamma
MOJICpHU3AINN 00pa30BaHUA.

OT1ian4uTebHAS 0CO0EHHOCTH MPOrPaMMBbI

Ocobast ponb B (OPMUPOBAHUU UCCIEAOBATEIBCKUX YMEHUM HIKOJIbHUKOB
OTBOAUTCS JIOMAlIHEMY OKCIEpUMEHTY. OIMbITBl, TPOBOAUMBIC  YYAIIUMHUCS
CaMOCTOSITEIbHO, C BO3MOYKHOCTBIO IOBTOPECHHUS JKCIEPUMEHTA ISl YTOUHEHHS
PE3yIAbTATOB, CIIOCOOCTBYIOT PAa3BUTHI0 YMEHUW T'€HEPUPOBATH UJEU U OINPEACIAThH
CpeACTBa, HEOOXOIMMBIEC ISl MX pealiM3allud, BBIIIBUTAThb TUIOTE3bl, MPOBOIUTH



CaMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUYECKOU MH(POPMAIIMU C UCTIOIb30BAaHUEM Pa3IUUHBIX
HMCTOYHUKOB, ApTyMEHTUPOBAHHO U3JIaraTb CBOM MBICIIH, MPECTABIASL XUMUYECKYIO
MH(pOpMAIMIO B YCTHOW U MUCBMEHHOH (hopMme.

B xone BBINONHEHUS XMUMHUYECKUX OIBITOB NIKOJIBHUKH OMPEACISIIOTCS C
TEMOM WHIWBUAYAJIBHOTO MCCIEAOBATEIBLCKOrO MpoekTa. HccienoBarenbCkuit
IIPOEKT [I0pa3yMeBacT OCYILIECTBIICHUE ONpeAeIEHHON y4eOHO —
HCCJIEe10BATENbCKON NEeSATEIbHOCTH. Ot y4eOHOro UCCIIeIOBAHUS
HCCIIEIOBATEILCKUN TMPOEKT OTIMYACTCS MOCTAHOBKOM MPAaKTUYECKOW LeNH, €ro
PE3YyIbTATOM SIBIISIIOTCS KOHKPETHBIE PEKOMEHJAIMK 0 UCIOJIb30BAHUIO TOTO WU
WHOTO MPOJYKTA WIH SIBJICHUS B TTIOBCETHEBHOM JKU3HHU.

Conepxanue TporpaMMbl JOMOJHAET U KOHKPETHU3UPYET TEOPETUUCCKUIA
Martepual, MOoJTyYeHHbBIN MIKOJIbHUKAMHU B Kypce opraHudeckoil Xumuu. OCHOBHBIMU
OpUHIUMIIAMH O0TOOpa W CTPYKTYPUPOBAHUSA CTAJIM: CUCTEMAaTHUYHOCTb, BBICOKAs
paKkTUYeCcKas 3HAYMMOCTh, COOTBETCTBUE CIIOKHOCTH 3aJjaHUN peabHBIM yueOHbIM
BO3MOKHOCTSIM YUaIllUXCsl, a TAK)Ke UMEIOIIEHCs MaTepruaabHO — TEXHUYECKOU 0ase
00111e00pa30BaTSILHON IIKOJIBI.
Ilenaroruyeckasi 1ejieco00pa3HOCTh IPOTPpaMMbI HalleJeHa Ha (GOpMHPOBAHUE
JUYHOCTH WHMIIMATUBHOM, CaMOCTOSITEJIBHOM, TOJIGPAHTHOM, CIOCOOHOW K
YCHEIIHOM  colMalM3allid W aKTMBHOM  ajanTalldd Ha  pPBIHKE Tpyja,
OPUCHTHPOBAHHOM Ha KyJbTYpHbIE MEHHOCTH. OJHOM W3 IEJIeBBIX YCTaHOBOK,
obecnieunBaromux A(PGEKTUBHYIO HWHTErpaiyo olydJaromerocss B 0OOIIECTBO,
ABJIIETCS TPEOCTaBICHHE MaKCHUMAJIbHBIX BO3MOXHOCTEH i1 (OpMUPOBAHUS Yy
HEro YCTaHOBKHU Ha UCCIIEIOBATENbCKYIO U TBOPUYECKYIO AEATEIbHOCTb.
AJpecaTt nmporpamMMbl — Iiporpamma ajpecoBana yyamumcs 14-17 net
O0beM M cpoku ocBoeHHMsI mporpamMmmbl — [Ipennaraemasi mporpaMma paccuuTaHa
Ha 1 roa oOydeHus, U3 pacueTa 36 aKkaIeMUYECKUX YacOB B IOJ.
YpoBeHb NPOrpaMMbl — 03HAKOMHUTEIBHBIH (CTAPTOBBIH)
DopMbI 00y4eHUS — OUHASA
OcoOeHHocTH oOpraHu3anuu o0pa3oBaTejibHOro mpouecca — OcHoBHas (opma
oOy4eHHs] — KOJUIGKTUBHBIC 3aHSATHS, HA KOTOPBIX MPOUCXOAUT (HOpMUpPOBaHHE Y
YYalUXCsl TEOPETUUECKHX 3HAHUWA M TPAKTUYECKUX YMEHUH. YUeOHBIA mpoIiecc
MOXET OBbITh YCKOPEH WM 3aMEIJI€H O OTAEIbHBIM €ro HampaBieHUsIM. PuUtm
00y4eHHUs 3aBHCUT OT OJIApEHHOCTH M CIIOCOOHOCTEH aeTeil. B mporiecce 3aHsTHit
COUYETAIOTCA TPYNIOBasi U MHAMBUAYyaJIbHAs paOOThl, B CBSA3M C TEM, YTO KaxKIblil
yYaluics UMEeT pa3Hblil TeMn OO0y4YeHUS W pa3Hbli yPOBEHb MOJATOTOBKH. Takum
o0Opa3omM, BakHeiIee TpeOoBaHUE K 3aHATUSAM — AU EepeHIIMPOBAHABIA TOIX0 K
OoOydJarmmMcsi C YYeTOM HUX BO3PACTHBIX (U3HUECKHX U TICUXOJIOTHYECKUX
ocobennocreil. Takas ¢opma pabOTHI O3BOMISET Megarory oOpaTuTh BHUMaHUE HA
BOCIIPHSITHE ¥ WHAWBHUAYyaJIbHBIE OCOOCHHOCTH KaXJa0ro peO&HKa, a 3aTeM Ha
OCHOBAaHHWH TPOBEIEHHOTO aHaM3a padOThI, C YYETOM MEPEUNCICHHOTO, CTPOUTH H
MPOBOJIMTH Kaxjoe€ MocieAyromee 3aHaThe. B mpoiecce peanuzanuu mporpaMmbl
UCIIOIb3YIOTCS KOJUIEKTUBHASA U MHAUBUYaTbHO-TPYIIIOBas padoTa.

Metoabl 00yueHHsI, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKHUT CIIOCOO OpraHU3alluy 3aHSATUIA:
- cioBecHbIe (0ecena, 0ObSICHEHUA);



- MpaKTUYecKue (JlabopaTOpHbBIE UCCIETOBAHMUS).

MeTo1bl B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT YPOBEHb JEATEIBHOCTHU:

- 00BSICHUTENBHO-UJUTFOCTPATUBHAS,

- penpoayKTUBHBIE.

®opMbl TPOBEICHUS 3aHATHI - TeMaTUYeCKas COBMECTHAs JIEATEIbHOCTh Nlefarora u
pebenka B popme KpyKKOBOU pabOTHI:

- POCMOTP U OOCYKJICHUE;

Hanonugemocts rpynn 15-20 yenosek. J1000il ydeHMK MMeeT MpaBO OBIThH
3aUMCICHHBIM B cOCTaB Yy4yeOHoOW rpynnbel. HaGop B rpynmy mnpoBoaMTCS Ha
100pOBOJILHON OCHOBE HE3aBMCUMO OT YPOBHSI MOJTOTOBKH M T0J1a YYaIIUXCS.
CocTaB rpyniibl: TOCTOSHHBIN, UCXOJHBIM OMBIT HE IpeaycmaTpuBaeTcsi. B omgHoit
rpynmne MOryt o0ydyaTbCs pa3HOBO3pACTHbIE JeTu. Jlomyckaercst JAOMONIHUTENbHbBIN
HaOOp JieTeil Ha BAKaHTHbIE MECTa B KOJUICKTHUB.

Pexxum 3anusiTuii - Pacniucanue cocrarmsiercs u3 pacdyera — 1 3anstue B Hegemo (1
aKaJIeMHUYeCKHI yac) B TeueHue 36 Heaeb.

1.2. Ileqb ¥ 3a7a4M MPOrpaMMbl

Heab: ocBoeHue 0Oy4YaAIOMUMUCS HKCIEPUMEHTATBHBIX METOAOB TMO3HAHUA,
dbopMHUpOBaHUS TO3UTHUBHOTO OTHOIIEHUS K XHMHHM KaK BO3MOXHOH 00JjacTu
Oynyiel mpoecCuOHATbHON AESITEIbHOCTH.

3amaum:
o0pa3oBaTeJibHbIE:

1. Yuawuecs pacwupsm 3nanusi 00 OpraHUYECKUX BEIIECTBAX: KOMIIOHEHTaX
NUIIEBBIX TPOAYKTOB: MX COCTaBe, CBOWCTBAaX, HAaXOXICHHH B TIPUPOJIE,
OHMOJIOTMYECKOM pOJIH U IPUMEHEHHH; IPOTYKTaX IMepepadOTKH MHIIEBOTO CHIPhS: HX
COCTaBe, CBOMCTBax, IMpaBWiIax OE30MacHOTO WCIOIb30BAHUSA, YIAKOBOYHBIX
Marepuaiiax Juisi THIIEBBIX MPOJYKTOB: WX COCTaBe, CBOWMCTBAX, IMOJYYCHUH,
mpaBmwiIax 0€30MacHOTO MPUMEHEHHSI, BO3SMOXKHON MEPepadOTKU U yTUITU3AIIIH.

2. Yuawuecs oenaderom: METOZaMH CaMOCTOSITENILHOTO TIUIAHUPOBAHUS H
MPOBEICHUS XUMHUYECKOTO DJKCIEPUMEHTa C COONIIOJICHHEM TMpaBuil Oe30macHOU
paboThl C BemecTBaMH M J1a0OpPaTOpHBIM OOOPYJAOBaHUEM; YMEHHUEM JIeNaTh
00001IIeHNsT ¥ BBIBOJIbI, AaHAIIM3UPOBATh U OIEHUBATH JOCTOBEPHOCTH TMOJYYCHHBIX

pPE3yIbTATOB.
JINYHOCTHBIE:

V  yuawuxca 6ydem cgopmuposana: TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K
CaMOpa3BUTHI0O HW  CaMOOOpa3oBaHUIO,  aKageMHUyeckas  MOOWUIBHOCTh  C
BO3MOKHOCTBIO MPOJAOIKEHUSI N30PAHHOTO HAMPABJICHUSI 00pa30BaHUSI.
MeTamnpeJaMeTHbIE:

1. Yuawuecsa oceosim paznuunbie criocOObl KOMMYHUKATUBHOM J€ATEIbHOCTH.
2. Vuawueca  oenaderom:  HaBblKaMU  [O3HABATEJIbHOM, Yy4yeOHO  —



XUMHUHN n

HUCCJIEN0BATEILCKON

n

MIPOEKTHOMN

JIeSITEILHOCTH,

HaBBIKaMHU

MO3HABATEIbHON pedIeKCHU KaK OCO3HAHHUS COBEPIIAEMBIX ACUCTBUU H
MBICIIUTEIIBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHUU, TPAHUL] CBOETO
HOBBIX II03HABATEJBHBIX 3a1a4 M CPEACTB HX

3HaHUs1 HW HC3HAHMHA,
JOCTHOKCHUA.

1.3. BocniuraTteJIbHbIM MOTEHIHAJ IPOTPAMMbI

BocnutatenbHas pabora B pamkax nporpammsl «MccnegoBaHusi U MPOEKTHI IO

OMOJIOTUN

HaIlpaBJIcHa:

Ha

BOCIIUTAHUC

OTBCTCTBCHHOCTH,

JUCHUIUIMHUPOBAHHOCTH, BOJIEBBIX KaueCTB, LIE€J€HANPABICHHOCTH MIPU BHITIOJHEHUU
CBOEH pabOThl; BOCIIUTAHUE OCO3HAHHOI'O BBIOOPA MEXKTY 340POBBIM 00pa3oM KU3HU

U TEM, KOTOPBIA BEACT K OOJIC3HSIM.
BOCTIMTAHHE
(moGpoxenaTenbHOCTH,

HPaBCTBCHHBIX

KadCCTB

bopmupoBaHue
o

IMPCKPACHOT' 0, 9KOJIOTHYCCKOT'O MBIIIIJICHUS.

1.4. Copep:kaHue nNporpamMmbl
Y4eOHbIH IUIaH

OTHOIIICHHIO K
TOJICPAHTHOCT U YYBCTBAa TOBApUIICCTBA ) dyBCTBA

IrpaXJAaHCKON TO3UIINH,
OKPYKaIOIIUM

Ne HaumeHoBaHue pa3jieJa, Bcero | AyauTopHblie 4achl
TeMbI 4acoB dopma arrecTanuu/
KOHTPOJIsA
Teopus [[IpakTuka
1 2 1 1 NHauBuyaibHbIE
Beeenme TBOp‘ICCIfPIC 3aJaHUs
BXxo1H0i1 KOHTPOJIb.
Pasznen 1: Kap6oHnoBbie
KHCJIOTDI
8 4
2 CocrtaB KapOOHOBBIX KHCIIOT 2 1 1 NHauBuyaibHbIE
TBOPYCCKUE 3a/IaHUS
3 2 1 1
YkcycHast KUCIIOTa WuauBuayaibHbIE
TBOPYECCKUE 3a/IaHUS
4 JIuMOHHasA KucI0Ta 2 1 1 W HauBH1yalIbHBIE
TBOPYCCKUE 3a/IaHUS
5 Moo4dHas KUCIoTa 2 1 1 NHuBuyaIbHbIE
TBODYECKHE 3aJaHUS
Paznen 2: ’Kupbl 11 5 6
6 OO6Hapy)KeHue )KUPOB 2 1- 1 NHuBuyaibHbIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
7 CocraB KuUpoB 2 1 1 NHuBuyaibHbIE
TBOPYECKHUE 3a/1aHUS




8 Y nasenue KUPOBBIX| 2 1 1 VH B IyalIbHBIE

3arps3HEHUN TBOPYECKHUE 3a/1aHUs
9 ['uaposin3 KUpoBs. 2 1 1 NHuBuyaIbHbIE
TBOPYECKHUE 3a/1aHUs
10 |Agamu3 MbLIa 2 1 1 NHauBuIyaIbHbIE
TBOPYECKHUE 3a/1aHUs
11 1 1 3amuTa TBOPUECKUX 3aJaHUM
IIpoMe:xxyTOYHAS aTTEeCTAlUsA [ IpomMeXyTOYHBINM KOHTPOJIb
12 6 7

Pa3znea 3 YrieBoanl

12 [mroko3a 2 1 1 VHuBHTyalIbHBIE
TBODYCCKHE 3aTAHUS
13  (Caxapo3sa 2 1 1 W uauBuayaibHbIE
TBOPYECKHUE 3aJIaHUS
14 Jlakroza 2 1 1 VHuBHTyalIbHBIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
15 |MoJouHOKHCIIOE OpokeHne 2 1 1 W HauBHUIyaIbHBIC
YTJIEBOJIOB TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
16 [Kpaxman 2 1 1 NHauBuIyaIbHbIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
17 |OGnapyxeHue  Kpaxmajlia B 2 1 1 NHauBuIyaIbHbIE
MUIIEBHIX MPOIYKTAX TBOPYECKHE 3a/IaHUS
18 [[MoaBemenue uroros (1 yac) 1 - 1

3anuTa TBOPYECKUX 3aJaHUI
N TOroBblii KOHTPOJIb

HToro 34 16 18

Conep:xanne yueOHOro niiaHa

BBenenue (2 yac). BxogHoii KOHTPOJIb.

Teopua. CocraB opranudeckux BemecTB. OOHapyXeHHE B OpPraHMYECKUX
BEIIECTBAX yriepoja, Bojoponaa, aszora. IlpaBuia paboTbl B XHUMHYECKOU
nabopaTopuu.

Ipaxmuxa. Jlabopamopuuwiti onetm. 1. OOyriuBaHUE OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
2. Jloka3aTelabCTBO HAJIMYUS B caxapo3e yriiepoja W Bojaopoja. 3. JlokazaTrenbCcTBO
HaJu4us a30Ta B sHLax U xJeoe.

Llomawnuii onvim. CUMIAaTUYECKUE YEPHUIIA U3 TUIIEBBIX MPOIYKTOB.

Tembt npoexkmos.

Pa3nen 1: KapO6oHoBbIe KMCa0THI (8 yac)
CocTaB KapOOHOBBIX KHCJIOT

Teopuss . KapOoHOBBIE KHCIOTHI KaK KOMIIOHEHT HAIIETO MUTaHUS.
Kap6okcunpHas rpymnma. OCHOBHOCTh KapOOHOBBIX KHCIOT. CrocoObl BBIpaKCHUS
KOHIICHTPAIIMU PACTBOPOB: MAacCCOBasl J0Ji1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJSpHAs
KOHIIEHTpaus. TUTPOMETPUYECKUIN aHAIIH3.

Onpenenenne OCHOBHOCTH YKCYCHOM M IMMOHHOM KUCJOT.

Ilpakxmuka. Jlabopamopnwiti onvim [. OOHapy)XeHHE KHCJION Ccpenpl B

MUIIEBBIX TPOJYKTaX C MOMOUIBIO YHUBEPCATBHOTO HHIUKATOPA.




Jomawnuii onvim. OOHapyXeHUE KHUCIOW Cpellbl B MUIIEBBIX MPOIAYKTaX C
MOMOIIIBIO TUPOKApOOHATa HATPHUSI.

YKcycHasi KHCJIOTA

Teopus. YkcycHas kucnora. Haxoxnenue B mpupoae. CocTtaB U CTpOEHHUE
Mousiekyi. [IposiBnenne KUCIOTHBIX CBOMCTB. Peakuus stepudukanuu. [Ipumenenue
YKCYCHOM KHUCJIOTBI B IIUILEBOM ITPOMBILIJICHHOCTH.

llpakmuxa. Jlabopamopnuwiti oneim. 1. B3aumoaeiicTBue yKCyCHOU KUCIOTHI C
xsopunom sxkenesza (II). 2. B3zaumopeiicTBHe yKCYCHOM KHCIOTBI C M30aMHJIOBBIM
CIIUPTOM.

Jomawmnuti onvim. Y JaqeHue HAKUIU € MOCYJIbl YKCYCHOW KUCIOTOM.

Temvr npoexmos. 1. W3 uWCTOpUM TONY4YEHHs] W NOPUMEHEHHS YKcyca. 2.
Oprannueckue BEIeCTBa — KOHCEPBAHTHI ISl MUILIEBBIX TPOTYKTOB.

JIuMoHHas KUCI0TA

Teopusa. Jlumonnas kucnorta. Haxoxnenune B mpupojie. CocTaB U CTPOCHHUE
MoJiekyibl. Dusnueckue cBorcTBa. [IposBiIeHHE KUCIOTHBIX CBOMCTB. lIpuMmeHeHue
B MMUIIEBOM MPOMBIIUIEHHOCTH. brosiornueckas poJib.

Ilpakmuxa. Jlabopamopnwviti oneim. 1. O3HaKOMIJICHHE C (PU3MUECKUMH U
XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH JIMMOHHOUW KHUCIOTHI. 2. BpIsBIeHHE OMONOrHYECKON
POJIM IMMOHHOW KUCJIOTHI.

Jomawnuti onvim. Y jajneHue NsATEH pP>KaBUYMHbBI C TKAHU JIMMOHHOW KUCIIOTOM.

Temvl npoexmos. 1.MccnegoBanue cocTaBa pa3inyHbIX Pa3phIXJIUTENIECH TeCTa.
MoJjiouyHasi KHCJIOTA

Teopusi Monounas kucnorta. Haxoxnenne B mpupoge. CoctaB U CTpOCHHE
Mosekyibl. Ousznueckue cpoiicTBa. [IposiBiaeHHEe KUCIOTHBIX CBOUCTB. IIpuMenenue
B [UILEBOW MPOMBIIUICHHOCTH. brojornueckas poJib.

Ilpaxmuxa. Jlabopamophwiti oneim. 1.00Hapy>KeHHE MOJOYHOW KHUCIOTHI B
KHCJIOMOJIOYHBIX NpOoayKTax. 2. OnpeaeneHre KUCIOTHOCTH MOJIOKA TUTPOBAHUEM.

Jomawnuii onvim. OnpeieNIeHre KUCIOTHOCTH MOJIOKA KHMSATHILHON TPOOOH.

Temol npoexmos. 1. TeXHOTOTUS MOJIOYHOKHUCIION 3aKBaCKH.

Paznea 2: Kupsi (11uacos)
O0OHapy:keHue ;KMPOB

Teopus XKupsl B npupojsie. PacturensHbie U )KUBOTHBIE KUPbl. OOHapyKEeHHE
xupoB. [loryyeHne CaMBOYHOrO Maciia U3 MOJIOKA.

Ilpaxmuxa. Jlabopamopuwsiti onvim. 1.00HapykeHue Maclia B CEMEHHU
nojicodHedHuka. 2. OOHapyKeHHUE )KHpa B MOJIOKE.

Jlomawnuii onvim. CpaBHEHHUE KUPHOCTH MOJIOKA U CIIMBOK.

Temvr npoexmos. VccnegoBaHME cOCTaBa Pa3jIMYHBIX COPTOB CIMBOYHOIO
Mmacna.

CocraB kuposB

Teopus Kupbl Kak cl0OXHbIE 3(QUPHl TIULIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX
KUCHOT. Kuakue u TBEpPIBIE KUPBlL. 3aBUCHUMOCTh KOHCUCTEHIMH KHPOB OT HUX
cocraBa. [lonydyenune mapraprHa u3 paCTUTEIIBHOTO Macia.

llpakxmuka. Jlabopamopuuwiti onvim. 1.00HapyXeHHE€ B XKHpPax OCTaTKOB
HEMpeJETbHbIX KapOOHOBBIX KHUCHOT. 2. Pacro3HaBaHHE pacTUTENBHOTO U
MAIIMHHOI'O Maca..



Lomawnuii oneim. 1. Pacno3HaBaHWe CIMBOYHOTO Macjia WM MaprapuHa. 2.
BrIchIxaromuye 1 HEBBICBIXAIOUIUE PACTUTEIBHBIE MACIA.

Temvr  npoexmoes. 1. OneHka CTENEHW HENPENEIbHOCTH KUPOB. 2.
N3roroBineHne MacisiHbIX KPACOK.
YaajieHue ;KUPOBBIX 3arPA3HEHUM

Teopuss PacTBOpUMOCTH JKUPOB B pPa3JIMYHBIX PACTBOPUTEIAX. Y JAJCHUE
KUPOBBIX 3arPA3HEHUN PA3NTMUHBIMU CIIOCOOAMH.

Lemoncmpayuonnvii  onvim.  PacTBOPpUMOCTB  KUPOB B Pa3IMYHBIX
PacCTBOPUTENSX.

Ilpakmuxa. Jlabopamopuvui oneim. 1.YnaneHue IKUPHOTO BeIIECTBA
HOJIIPHBIM PACTBOPUTENIEM. 2. Y TaJleHUE KUPOBOTO MSATHA C TKAHU aJICOPOESHTOM.

Homawmnuii onvim. 1. Y gajieHue >KUpHOTro nsiTHA ¢ Oymaru. 2. Y ajieHue msaTeH
KUpa pa3IuIHON NPUPOBI C TKAHU.

Tembl npoexkmos. BpibrpaeM CpeACTBO JIsl MBIThS TOCY/IbI.
I'mapoaus kupos.

Teopuss Xupbl Kak HCTOYHHUK 3HEpruu. ['wmapomus xupoB. HezameHumbie
KUPHBIE KUCIIOTHI.

Ipaxmuxa. Jlabopamopnuwiii onvim. 1.OMBIIICHUE KUPOB.

Homawnuti onvim. 1. YpaneHue >KUpOBBIX 3arps3HEHUN C MOCYAbl MUILLIEBOU
COJIOM.

Temvl npoexmos. I3roToBIIeHUE MbLJIa PYYHOU PaOOTHI.
AHaJIu3 MbLIA

Teopus Mpbina Kak BOJOPACTBOPUMBIE COJM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
['paBuUMeTprUeCcKUii aHaTU3 CoAepKaHUs KapOOHOBBIX KHUCIIOT B 00pa3Ie MblLia.

Ilpakmuxa. Jlabopamopnuiii onvim. 1.BbigeneHne BBICIIUX KapOOHOBBIX
KHCJIOT U3 MbUIA C IOMOILbIO HEOPTaHUYECKUX KUCIOT. 2. OnpeneneHue coaepKatus
BBICIIINX KapOOHOBBIX KHCJIOT B 00pasiie X03siCTBEHHOT'0 MbLia.

Jomawmnuii oneim. 1. BeineneHue BBICIINX KapOOHOBBIX KHCJIOT M3 MbUIA C
OMOIIbIO OPTraHNUYECKUX KHUCIIOT.

Tembl npoekmos. AHaIIN3 Pa3TUYHBIX COPTOB XO35MCTBEHHOTO MbLJA.
IIpome:kyTOuHBINH KOHTPOJB (14ac) 3amuTa TBOPUECKUX 3aJaHUN

Pa3nen 3 YrueBoasl (12 yacoB)
I'i1iroko3a

Teopusa. I'moko3a. Haxoxnenune B npupone. buonornueckas ponb. CoctaB u
CTpOCHHE  MOJIeKyJbl.  @Du3MuecKue  CBOWCTBA:  arperartHoe  COCTOSIHUE,
pacTBOPUMOCTh B BOJIe. XMMHUYECKHE CBOWCTBA: B3aHUMOJECHCTBUE C THAPOKCUIAOM
Menu (IT). dpykro3a kak U30Mep TIIHOKO3bI.

Ilpaxmuxa. Jlabopamopnwviti onvim. 1.03HakomyieHHEe C (U3HYECKUMHU
CBOMCTBaMU TIIIOKO3bL. 2. O3HAKOMJIEHHE C XUMUYECKUMH CBOMCTBaMU TJIFOKO3BL. 3.
OOGHapy:xeHue TJII0KO03bl BO PPYKTOBBIX COKaX.

Temvl npoekmos. OOHapyKEHUE TIIIOKO3BI B Ar01axX U PpyKTax.

Caxapo3a

Teopus Caxapoza. Haxoxnenue B npupoje. buosornueckas posib. CoctaB u

CTpPOEHHE MOJIEKYJIbl. PDU3NUYECKUE CBOMCTBA: arperaTHOE COCTOSIHUE, PACTBOPUMOCTD



B Boje. XUMHUYECKHE CBOMICTBa: B3auMojelictBue ¢ ruapokcugom wmeau  (ID),
rugposms. llkana cnagoctu.

Llemoncmpayuonnsii onvim. KHUCIOTHBINA TUAPOIU3 CAXaPO3bI.

llpakmuxa. Jlabopamopuovui onwim. 1.B3auMopneilicTBue caxaposbl C
ruapokcuaom meau (I1). 2. 3anumaTenbHbIN ONBIT «3Mest U3 caxapay.

Lomawnuii  onvim. 1. llpuroroBneHune J€IEHLOB. 2. Ilomyuenue
HUCKYCCTBEHHOI'O MENA.

Temwvr npoexmos. VccnenoBanue kayecTsa MEna.
JlakTo3a

Teopusa Jlakto3a. Haxoxnenue B mpupojae. buonorudeckas pons. CoctaB u
CTpOEHUE MOJIEKYJIbl. DU3NYECKUE CBOMCTBA: arperaTHOE COCTOSIHUE, PACTBOPUMOCTD
B BOJIe. XUMHYECKHE CBOMCTBA: B3aumoeiicTBue ¢ ruapokcuaom meau (II). Ionstue
0 BOCCTAHABJIMBAIOIIMX U HEBOCCTAHABIMBAIOIINX AUCAXapUIaX.

Ilpakmuxa.  Jlabopamopuvui  oneim. 1.B3aumoneiicTBue  JaKTO3bl  C
rugpokcuaom menu (I1). 2. Beigenenue nakTo3bl U3 MOJIOKA.

Temvr npoekmos. Uccnenoanne «Kak cOXpaHUTh CBEKECTh MOJIOKa»

MoJji04yHOKHCI0€ OpOoKeHue YIIeBOI0B

Teopus Mono4yHOKUCIOE OpokeHue YIJIEBOJOB. IIpumenenue
MOJIOYHOKHCJIBIX OaKTepUi B TMHUIIEBOM MPOMBINIJIEHHOCTH. Hapyienue KUciaoTHO -
IEJIOYHOTO OajaHca B pOTOBOM MOJIOCTH TOCJE YIOTPEOICHUS YTIIEBOIOB.

Ilpakmuxa. Jlabopamopnwvui oneim. 1.IlpoBeneHre MOJIOYHO — KHCIIOTO
OpO>KEeHHS YTIIEBOJIOB MIPH YYACTUU MUKPOOPTaHU3MOB, COJIEPKAIIUXCS B CITIOHE.

Lomawnuii onvim. 1. IlonydeHue npocTOKBaIIH.

Temovr npoexmos. ViccnenoBaHuE€ TJIMKOJIUTUYECKOW AKTUBHOCTH CIIOHBI B
OTHOILLIEHHUH PA3JIMYHBIX YTIEBOJOB U Caxapo3aMEHUTEIECH.
Kpaxmaan

Teopusa Kpaxman. CoctaB u cTpoeHre Mojekysbl. OO0pa3oBaHue Kpaxmala U3
anbda — raoko3sl. Dusndeckue CBOMCTBA: arperaTHoe COCTOSIHUE, PACTBOPUMOCTD B
Boz€e. Pacrio3HaBaHue Kpaxmana.

Jlemoncmpayuonnuwiii onvim. IloaydeHrne KpaxmaabHOTO KiecTepa.

Ilpaxmuxa. Jlabopamopnwviti onvim. 1.03HakomiieHHE C (U3HYECKUMHU
cBolicTBamu Kpaxmana. 2. KauectBeHHas peakuusi Ha kpaxmai. 3. CuMIatuyeckue
4yepHWIa U3 Kpaxmaia. 4. Mcye3aroniye YepHuIa U3 Kpaxmarna.

Jomawnuii oneim. 1. IlpurotoBnenue kucens. 2. YaalleHHe MATEH Hoaa ¢
TKaHU C MOMOIIBIO KpaxMala.

Temvl npoexmog. OnipenenaeHue nopora 4YyBCTBUTEIbHOCTH PEAKIIUU Kpaxmana
C MOI0M.
O0OHapy:keHHe KpaxMaJia B IUIIEBbIX MPOIYKTAX

Teopus HaxoxaeHue Kpaxmaia B TpHUPOJE, €ro OWONOTHYecKask poJlb.
Kpaxman — 0CHOBHOM KOMIIOHEHT HAIIETO MUTAHUSA.

Ilpaxmuka. Jlabopamopnwiii onvim. 1.BpiaeneHne kpaxmajga U3 MYKH U €TO
oOHapyxeHue. 2. O0HapyKeHHe Kpaxmaia B MUILIEBbIX MPOTYKTax.

Jomawnuii onetm. 1. 3anumatensHbiil onbIT «llnaBaromuii kaprodens». 2.
[Tonyuenue kpaxmana u3 kaprodens.

Temovr npoexmos. W3ydeHuwe 3aBUCHUMOCTH TOSIBIICHHS (M HCUYE3HOBEHMS)
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CJIaJIKOTO IPUBKYCa KapTo(ess OT TEMIEPATypH.
HoaBenenue wurtoroB (1 wyac) 3ammura TBOpYecKuXx 3aaaHuii. HTOroBbii
KOHTPOJIb.

1.5. Ilnanupyemsblie pe3yJabTaThl

IIpenmeTHbIe pe3yibTaThI:

1. Yuawuecsa pacwupam 3uanus o0 OpraHUYECKHX BEIIECTBAaX: KOMIIOHEHTaX
MUIIEBbIX TPOAYKTOB: HX COCTaBe, CBOWCTBAaX, HAXOXJICHUU B TMPHUPOJE,
OMOJIOrMYECKON POJIM M TPUMEHECHHU; TPOAYKTaX MepepabOTKH MUIIEBOTO ChIPhS: UX
COoCTaBe, CBOMCTBaX, TpaBuUjiax O€30MAaCHOTO0 HCMOJb30BaHUSA, YINAKOBOYHBIX
Marepuanax JJjsi TUIIEBBIX MPOJYKTOB: HX COCTaBE, CBOMCTBAaX, IMOJYYEHUH,
npaBuiax 6€30MacHOro MPUMEHEHUS, BO3MOKHOM MepepadOTKU U YTUITU3AIUH.

2. Vuawuecs oenaderom: MeTOJaMH CaMOCTOSTEIBHOTO TUIAHUPOBAHUS U
IPOBEJACHUS XUMHUYECKOTO DKCIIEPUMEHTa C COOJIIOJICHHEM TIpaBUi Oe30MacHOM
paboThl C BeIIeCTBAMU M J1A0OpAaTOPHBIM O0OpPYJOBAaHUEM; YMEHHEM JIeNlaTh
0000ITIeHNs ¥ BBIBOJBI, aHAIM3UPOBATh U OLICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH IMOJTYyUYECHHBIX
pe3yJbTaTOB.

JIMYHOCTHBIE Pe3yabTAThI:

V  yuawuxca 6yoem copmuposana: TOTOBHOCTb U CIOCOOHOCTh K
CaMOpa3BUTHIO M  caMOOOpa30BaHUIO,  aKaJeMHyeckass  MOOWJIBHOCTH  C
BO3MOKHOCTBIO TIPOAOJIKEHUSI N30paHHOTO HAIIPABJICHUS 00pa30BaHUsI.
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:

3. Yuawuecs oceoam paznuyunbie criocoObl KOMMYHUKATUBHON JESTETHHOCTH.

4. Vuawuecsa  oenaderom:  HaBbIKAMU  [IO3HABATENbHOW, y4yeOHO  —

HCCIIe10BaTEILCKON u MIPOCKTHOMN JICSITEIBbHOCTH, HaBBIKAMH
MO3HABATEILHON pedIIeKCUN KaK OCO3HAHHUS COBEPINACMBIX JCUCTBUN U
MBICIUTENBHBIX MPOLECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHUM, I'PAHUI] CBOETO
3HAHUS M HE3HAaHMs, HOBBIX II03HABATENBHBIX 3aJa4 M CPEICTB HX
JOCTHKEHUS.
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2. KOMILIEKC OPTAHUAIIMHHO - NEJAT'OT'MYECKHUX YCJOBUHA

2.1. Kanenpapubiii yueOHbIii rpaguk — (cM. npunoxxenue Ne 3)

Jlata Havana u okonvyanus 3anstuil — 01.09.2022r. — 31.05.2023r.
KonuuectBo yueOHbIX Henenb — 36

KonunuectBo yueOHbIX 1HEN — 36

KonundectBo yueOHbIX yacoB - 36

2.2. YcaoBusi peaju3anuy NporpaMmmal

Jnga peamu3anmu JAHHOM MPOTPaMMBbl MCIOJIB3YKOTCS CIEAYIOIIUE BHJIbI
METOJINYECKOT0 00eCTIeUeHUsI.
MarepuajibHO-TEXHHYECKOE o0ecreyeHue

Oob6opynoBanmne:
Ilocyna

- OIOpeTKH

- BOPOHKHU

- KOJIOBI

- IPOOUPKHU

- CTaKaHbl

- IAJTUHAPHI

- YallIu BIMAPUTEIbHBIC

IpuHanIe:KHOCTH ISl ONBITOB:
- OUHT

- BaTa

- Ta300TBOJIHBIE TPYOKH

- IepKaTenu sl IpoOUpOK
- NAJIOYKH CTEKJISIHHbBIC

- MUNETKU TJIa3HbIe

- CIIUYKHU

- IPEeIMETHBIE CTEKJIa

- yamku [letpu

- IITATUBBI 1JI1 MPOOUPOK

IIpuodopswr:
- BECHI
- CIUPTOBKH
- TEPMOMETPBHI
XHUMUYECKNE PEAKTUBBI U MATEPUAIbI
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PeakTuBsr:

- amMuak BBOJHbIN 10%
- aMMOHHS CcynbdaT

- aMMOHHUSI XJIOPH]T

- KaJIui Mo

- KaJBIHS THIPOKCHU]T

- KUCJIOTa COJIIHA

- KUCJIOTa YKCYCHasI

- Kpaxmain

- MarHusi OKCH/T

- meau (IT oxcun)

- HaTpus TUAPOKapOOHAT
- cyabdat meau

- HaTpUs TUAPOKCH]T

- HATpHS XJIOPH]T

- IPUPOKCHJI BOJIOpOA
- caxaposa

- CIIUPT ATHIIOBBIN
MarepuaJbl:

- UHJIUKaTOpHas Oymara
- TIECOK

- cyXoe roprouee

- CIIUPTOBOM pacTBOp Moaa
- ¢peHodranenH

NudopmanuonHoe odecneyeHue - ayauo-, BUIEO-, (POTO-, HHTEPHET-
UCTOYHUKHU.

KaapoBoe obGecneuenme — s ycmemrHoW peanu3anud o0pa3oBaTelIbHOU
IporpaMMbl HE0OX0UMO KBaTU(UIIMPOBAHHOE KaJIpOBOE 00eCTICUCHHE:

- JIUIIO, UMEIoIee BbICHIee OOpa3oBaHHE WIM CpeaHee MPOPECCHOHATBHOE
oOpa3oBaHue MPHU YCIOBHH €TI0 COOTBETCTBUS JIOMOJHUTEIHHBIM OOIEPa3BUBAIOIINM
mporpamMmam, pealn3yeMbIMU OpraHU3aIMeH, OCYIIECTBIAIONICH 00pa3oBaTEIbHYIO
NEeATEeNbHOCTD

- MENaror, peajlnu3yolnil NporpaMmy, T0KEH PETYJISIPHO MPOXOJIUTh KYypChl
MOBBIIICHUS KBATU(PUKAIIAH.

MeTtoauyeckoe odecrneyeHue.

- 0COOCHHOCTH OpraHU3aliy 00Pa30BATEIBHOTO MPOIlecca — OYHO.

- METOJbI 00yYeHHUs (CIOBECHBIN, HATTISAIHBIN MPAKTUYECKUM; 0OBACHUTEIBHO-
WJUTIOCTPATUBHBIM, PENPOAYKTUBHBIM, ITOMCKOBBIH, MCCIIEIOBATENbCKUN
MPOOJIEMHBIN;, WIPOBOW, MUCKYCCUOHHBIN, TPOCKTHBIA W JAp.) M BOCIUTAHUS
(yOexxneHue, MooupeHue, yrpaxHeHne, CTUMYJIUPOBaHUE, MOTUBALIUS U JIp.);

- (opmbl _opranuzanuu 00pa3oBaTEeNIbLHOTO MpoIlecca: WHAUBUIyaTbHAs,
WHJIMBUAYaJIbHO-TPYIINOBAs U FPYIIIOBAs;

- (opMBI _OpraHm3allid __ y4eOHOI'O0 3aHiATHA - Oecema, HaOIIOIeHHE,
MPAaKTUYECKOE 3aHsATHUEe, TMpe3eHTalus, Ja0OpaTOpHBbIE 3aHITHUS, SKCIEPUMEHT,
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3aIIMTa UHAUBUYaIbHBIX UCCIIEIOBAHUM.

- [EeJIarOTMYECKNEe TEXHOJOTUU - TEXHOJOTUS MHIAUBUAYAIU3ALUN O0yYEHHUS,
TEXHOJIOTUSl TPYNIIOBOr0 OOYyYEHHMsI, TEXHOJOTHs KOJUIEKTUBHOIO B3aMMOOOYYEHHMS,
TEXHOJOTUS JU(PPEepeHIIUPOBAHHOTO OOY4YEHHUs, TEXHOJOIHS Pa3HOYPOBHEBOIO
oOy4eHHMsI, TEXHOJOTUsl Pa3BUBAIOIIETO OOYYEHHs, TEXHOJOTUs MpOoOIEMHOro
oOy4deHus, TEXHOJIOTUS JVCTAHIIMOHHOTO oOy4deHus, TEXHOJIOTUS
UCCJENOBATENbCKOM  /  TMPOEKTHOM  NIeATEeNbHOCTH,  3JI0pOBbecOeperaromias
TEXHOJIOTHSI.

- JTOPUTM Y4YeOHOTO 3aHSATHUSA:

1. BBoaHas yacTh 3aHATHUS.

II. OcHOBHas yacTh (TeopeTHUECKas, IpaKTUYECcKas).

III. I'pynnoBas u uHAMBUAYaIbHAs paboTa.

IV. 3akmounTenbHas yacTh (IOJBEIEHHE HUTOTOB 3aHSATHS, YCTHas OLEHKA
JOCTUXKEHUH, BhICTaBKa pador).

- IWJAKTUYECKUE MaTepUalibl - pa3faTOYHbIE MaTepHallbl, NHCTPYKIIHMOHHbIE,
TEXHOJOTUYECKUE KAPThI, 3aJaHUs, YIIPaXKHEHUs, 00pa3iibl U3AEIUMA U T.11.

- 1abopaTOPHBIN OMBIT

- Oecena

- BBITIOJTHEHUS YIIPXKHEHU T
- peleHue 3aaau

- TOJIBEZICHNE UTOTOB

2.3. @opMbl aTTECTALIMUA U KOHTPOJISI

B xauectBe (QopMBI KOHTPOJIS HMCIHONB3YETCA: BXOJAHOW, TEKYIIUH,
MIPOMEKYTOYHBIA U UTOTOBBIM.

BxogHo#l KOHTpOJIL OCYIIECTBISIETCS B Haudajge ydeOHoro roma. llemp -
OTIPEJICIUTh UCXOAHBIA YPOBEHB yUALTUXCSI, OMPEETUTh (POPMBI U METOIbI PAbOTHI C
ydaimuMucs. @opmel OLIEHKU — YIIPaKHEHUSI, KOHTPOJIbHBIE 3a/1aHMUSI.

Tekymuil KOHTPOJIb HPOMCXOAUT HA KaXIOM 3aHATUU U OCYLIECTBISAETCS
METO/IOM HAOJIOJEHUS 3a MPABUILHOCTHIO BBIONHEHUS PaboThl. DOpPMBI OLIEHKU —
YCTHBIN OTMIPOC, cOOECeIOBAaHUE C YUAIIIMMHUCS, JaOOPATOPHBIEC OMBITHI.

[IpoMeKyTOUHBIA KOHTPOJIb MPOUCXOIUT IOCIIE U3YYEHUS OCHOBHBIX TEM IIO
nporpamMe. B OpakTUYECKOW JESATEIbHOCTH PE3YyIbTaTUBHOCTh OLIEHUBAECTCSA
KaueCTBOM BBITIONHEHUS padOT, aHATU3UPYIOTCS TOJIOKHUTEIBHBIE U OTPHUIATSIIHHBIC
CTOPOHBI PadOThl, KOPPEKTUPYIOTCA HeAOCTATKU. KOHTpOIb TE€OpETUUECKUX 3HAHUI
OCYILIECTBIISIETCSI C MOMOUIBIO TECTOB, OMPOCHUKOB, JIa0OPATOPHBINA HCCIETOBAHUM.
OHU aKTUBU3HUPYIOT, CTUMYIHPYIOT PabOTy ydalluxcs, MO3BOJAIOT 0o0Jyiee MOJHO
MPOSIBISATH MOJYyYECHHbIC 3HAHUSI, YMEHUS, HABBIKU.

NtoroBsiit KOHTPOsIb. B KOHIlE yueOHOT0 rojia MPOBOJAUTCS UTOTOBOE 3aHATHE,
Ha KOTOPOM aHajuu3upyercs paldoTa KpyxkKa 3a TEKYIUWA TojA, IUIAHUPYETCS
NeSTEIBHOCTD Ha CICAYIONTUN Y4eOHBIN TO/I.

OOBbeKTaMu KOHTPOJISI MOTYT SIBIISITHCS:

-3HaHMsI, YMEHUS! HABBIKU, YPOBEHb U KaU€CTBO BBIMOJHEHHBIX PadOT
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-MacTEepCTBO U TEXHHUKA UCIIOJHEHUS TBOPUYECKUX padoT

-CTENEeHb CAMOCTOSITENIbHOCTU U YPOBEHb TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH.

YpOBEHDb 3HAHUN U YMEHUM y4YalllUXCs OLICHUBAECTCA 110 pe3ysbTaTaM: y4yacTUs
B KOHKYpCax; ydacTus B BBICTABKAX M MAaCCOBBIX MEPOIPUATHAX PA3IUYHBIX
YpPOBHEM; MPE3eHTALUHN TBOPUECKUX PadoT.

24. CnMcok JTuTepaTyphbl

PexoMenayemasi aureparypa Ajsi yYUuTeJIs:

1.T'ony6 I'.b., [lepensiruna E.A., UypakoBa O.B. MeTo npoeKTOB - TE€XHOJIOTHUS
KOMIIETEHTHOCTHO - OPHEHTHUPOBAHHOTO oOpa3oBaHusi: MeToauueckoe Mmocoodue
s neparoroB / [lox pen. mpod. E.A. Korana. - Camapa: YueOHas nautepartypa,
2009. - 176c.

2.Tony6 TI.b., Ilepensiruna E.A., UYypaxkoBa O.B. OcCHOBBI NpPOEKTHOM
nestenbHocTy mikonbHUKA / [Tog pex. mpod. E.S. Korana. - Camapa: YueOHas
nuteparypa, 2009. - 224c.

3.Anexkcunckuii B.H. 3anumMarenbHple ONBITHI IO XUMWH: KHUTA JJISI YIUTENs/
B.H. Anekcunckuii.-2-e uznanue, ucnp.-M.: [Ipocsenienue, 199596¢.

4.banaes U.N. JlomamHuii skcniepuMeHT no xumuu. [locobue nnsa yuurteneit. 13
onbiTa pabotsl/ M.W. banaes.-M.: Ilpoceemnienue, 1997.-127 c.

5.bapcykoBa 3.A. Ananutnueckas xumusi/ 3.A. bapcykora.-M.: Bricmas mikona,
1990.-320 c.

6.I'abpuenssn O.C. Xumuueckuil skcriepuMeHT B Imkose. 10 kmacc: ydeOHO —
metonuyeckoe nocobue/O.C. INabpuensu, JI.II. Batnuna, - M.: Ipoda, 2005.-208
c.

7.T'abpuensun O.C. Xumusa. 10 xmacc: HactonbHas knura yuutens/ O.C.
[Ma6puensn, U.T. OctpoymoB.-M.: [Ipoda, 2004.-480 c.

8.I'apa H.H. llIkonpusiii npaktukym. Xumus. 10-11 knace/ H.H. I'apa, M.B. 3yeB -
M.: Ipoda, 1999.-96 c.

9.EBcturnees ['.M. Taitner npoayktoB mnutanusi/ .M. Escturaees, 0.A.
JIumni, O.H. Cunraesckuii.-M.: [TumieBast nmpoMblIlIeHHOCTH, 1972.-99 c.
10.EropoB A.C. XumMus BHYTPHM Hac: BBEJCHHE B OHOHEOPTaHHYECKYIO W
omoopranndeckyro xumuio/ A.C. Eropo, H.M. Hpanuenko, K.II. Illamkas.-
Pocros v//]: ®ennkce, 2004.- 192 c.

11.3aaumatenbubie onbIThl O xuMuu/ coct. M.U. lkypko. — Munck: Haponnas
acseta, 1968. — 64 c.

12.Mansimkuaa B. 3anumarenpras xumus/ B. Manbimkuna. — CI16.: Tpwuros,
1998. - 576 c.

13.Mapteinenko b.B. XuMus: KUCIOTHI M1 OCHOBAaHHUS: TIOCOOME /I y4amuxcs 8-
11 kmaccoB oOmeoOpa3zoBarenbHblx yupexaeHnuit/ b.B. Maprteinenko. — M.:
[Ipocsemenue, 2000. — 128 c.

14.Mo3zoB A.U. IlpakTukym 1Mo METOAMKE IpernoaaBaHusi xumuu. JlabopartopHsbie
onbIThl: yueOHOe mocodue. Y. II/ A.U. Moxos, T.b. Tkauenko, K.B. S610ukuHna;
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'OV BIIO «Kemeposckuil rocyHuBepcuteT». — Tomck: M3narensctBo Tomckoro
nen. yausepcurera, 2008. — 100 c.

15.Hekpacos B.B. PykoBoacTBO

K manomy npakTMKyMy IO OpraHMYE€CKOM XUMHH. — 2 — € u3na”ue, no B.B.
Hexkpacos. — M.: T'oc. Hayu. — TexH. U314 — BO XUMHYECKOU JIUTEPATyphl, 1954. —
294 c.

16.I1lnuyruna I'.B. Xumus u noBceaHeBHas xu3Hp yenoBeka/ I.B. [luuyruna. — 2
— e u3a, crepeotun. — M.: JIpoda, 2006. — 252 c.

17.Cxypuxun .M. Bcé o nuie ¢ Touku 3peHus xumuka: crnpas. M3nanue/ .M.
CxypuxuH, A.Il. HeuaeB. — M.: Beiciias mkona, 1991. — 288 c.

18.Crénun b.JI. 3anumarenbHbie 3a1aHus U 3¢ @exTHpie onbIThl o xumuu/ b.J1.
Crénun, JL.IO. Anukbeposa. — M.: [Ipoda, 2002. — 432 c.

19.Xomuenko I'.Il. Xumust (17158 MOATOTOBUTENBHBIX OTAeneHui): yueOnux/ I'.I1.
XOMUEHKO. — 3 — e uzaanue, ucnp. — M. Beiciias mkona, 1993. — 368 c.
20.IlBetkoB JI.A. DKCHEpUMEHT MO OPraHMYECKON XWMHUHU B CPEIHEH IIKOJIE:
nocobue g yuuteneit. — 2 — e uznanue/ JILA. IIetkoB. — M.: T'oc. yueb — men.
u3a. Munuctpectsa npocselieauss PCOCP, 1954, — 267 c.

PexoMenayemasi utepaTypa Ajsi yY4eHHKOB

1.EBcturnees I'.M. Taitasl nponykroB nutanus/ I.M. Escturnees, FO.A. Jlusmmuii,
O.H. Cunraesckuii.-M.: [IuieBas npoMbIIIIEHHOCTD, 1972.-99 c.

2. EropoB A.C. Xumus BHYTpH Hac: BBEJCHHE B OHOHEOPraHUYECKYI0 U
oumoopranndeckyro xumuio/ A.C. Eropos, H.M. UBanuenko, K.I1. [llankas.- Poctos
H/[: ®enukc, 2004.- 192 c.

3. Mansimkuaa B. 3anumarensHas xumus/ B. Mansimkuna. — CII6.: Tpuros,
1998. - 576 c.

4 MapteiHeHko b.B. XuMusi: KUCIOTBI M1 OCHOBaHUS: TTocoOue il yqamuxes 8-11
KJIaccoB  00mIeoOpa3oBaTenbHbIX  yupexaenuit/ b.B. MaprteiHenko. — M.:
IIpocsemienue, 2000. — 128 c.

5. Xomuenko ['.Il. Xumus (i1 MOArOTOBUTEIBHBIX OTHeNeHui): yueonuk/ [.I1.
XOMUYEHKO. — 3 — € uzaanue, ucnp. — M. Beiciias mkona, 1993. — 368 c.

6. Crénun b.Jl. 3anumatenbHbie 3ananus U 3pdextHpie onbiThl Mo xumun/ b.JI.
Crénun, JL.IO. Anux6eposa. — M.: JIpoda, 2002. — 432 c.

7. Cxypuxun .M. Bcé o mumie ¢ Touku 3peHus xumuka: crpas. M3znanue/ U.M.
Ckypuxun, A.Il. HeuaeB. — M.: Beiciias mikona, 1991. — 288 c.

8.0nbrun O. OnbIThl 6€3 B3pBIBOB. — 2 — € u3[., nepepad. — M.: Xumus, 1986. —
192 c.

9.Moite C.Y. 3aHumartenbHass XUMHS: 3aMedaTelIbHbIE OIBITBI C MPOCTHIMU
BemectBamu/ CtuBeH Y. Motie; miep. ¢ anriumiickoro JI. OranezoBa. — M.: ACT:
Actpens, 2007. — 96 c.

Pexomenayemasi autepartypa AJs poauresieit

1.T'abpuensu O.C. Xumuueckuil skcriepuMeHT B mmikone. 10 kiacc: yueOHO —
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Metoaudeckoe nocooue/O.C. I'abpuensy, JLII. Batnuna, - M.: Ipoda, 2005.-208
C.

2.T'abpuensn O.C. Xumwms. 10 kmacc: HacronbHass kHura yuumtens/ O.C.
INa6puensn, U.I'. OctpoymoB.-M.: JIpoda, 2004.-480 c.

8.I'apa H.H. lIkonbueiif npaktukym. Xumus. 10-11 knace/ H.H. I'apa, M.B. 3yeB -
M.: Ipoda, 1999.-96 c.

3.EBcturnee ['.M. Taitnel npoaykroB mnutanusi/ .M. Escturuees, O.A.
JIupmnu, O.H. Cunraesckuii.-M.: [Tumiesast npoMbeIeHHOCTH, 1972.-99 c.
4.EropoB A.C. Xumus BHYTpU Hac: BBEICHHE B OHOHEOPraHMYECKYIO U
ounooprannyeckyro xumuto/ A.C. Eropos, H.M. Hanuenko, K.II. Illamxkas.-
PocroB u//]: ®enukc, 2004.- 192 c.

5.3anumatenbHblie onbIThl 0 xumuu/ coct. M.U. Illlkypko. — Munck: Haponnas
acseta, 1968. — 64
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3. IPUJIOKEHHUE
3.1. OueHo4yHble MATEPHAJIBI
[Tpunoxenne Nel

TectNel.1. Kakolt XUMUYECKHI JIEMEHT BXOJUT B COCTaB JIOOOr0 OPraHUYECKOTO
Belecrna’?

1.2. Tlouemy yriaepoa KHCIOPOJ, BOJOPOJ, a30T Ha3bIBAIOT OMOTE€HHBIMU
3JIEMEHTaMHU?

1.3. [louemy npu npuropaHuu JrOOOW MUIIM HA MOCyle (MU IUIUTE) OCTaeTCs
KOPHYHEBO-YEPHBIN OCTATOK?

1.4. Ilogymaiite, yeM OOBSACHSAETCS CTOJb 3HAUMTENbHAs pPAa3HUIA B KOJIMYECTBE
U3BECTHBIX B HACTOSILEE BpEMs COEIUMHEHHUM: CyllecTByeT Oosiee 25 MHIIIMOHOB
OpraHu4ecKkux BemecTB v Juiib S00 ThICAY-HEOPTaHUYECKUX ?

2.BpinoaHuTe yrpaxHeHUsI.

2.1. Ilpu ropeHun yriieBOJOPOAOB U KUCIOPOACOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX BEIIECTB
o0pa3yroTcs yrileKUCIbli ra3 ¥ Bojia. CocTaBbTe ypaBHEHUS PEAKIU TOPEHUS:

a) mapaduHa, OCHOBY KOTOPOro coctaBisieT okmooexan: C18H38

0) caxaposbr; C12H22011

Tect Ne2

1.1. Tlouemy opranrueckue KUCIOThl HA3bIBAIOT KAPOOHOBBIMH KHCIOTAMU

1.2. TlogymaiiTe. Ha YeM OCHOBAaHO TPUMEHEHUWE KHUCJIOT MpPHU KBAIICHUU U
MapUHOBaHUH TIPOJYKTOB?

1.3. [Touemy npu XpaHEHHH MOJIOKA MOBBIIIAETCS €0 KUCIOTHOCTh?

1.4. TlongymaiiTe, moueMy y XOJIOAHOKPOBHBIX JKMBOTHBIX 9B YAaCTHOCTHU y pbHIO) B
opraHusMe Mnpeo0aaaaroT )KUIKUE KUPHI?

2. BpInoJIHUTE yNIpaKHEHMUS.

2. 11TpuBeauTe MpUMeEP KUAKOTO KUPA KUBOTHOTO MPOUCXOKICHUS.

2.2. IlpuBenute npuMep TBEPAOTO KHPA PACTUTEIBHOTO IPOUCXOKIACHUS.

Tect Ne3

1.1. Tlouemy mocnie cnaakod MUILA B POTOBOW IMOJOCTH HAPYIIAETCS KHUCIOTHO-
IeJI04YHOM OanaHc?

1.2 Kak (He npoOysi Ha BKYC) OTJIMYUTH MOPOIIOK Kpaxmasia OT MOpPOIIKa caXxapHOH
nyapbl?

1.3. KakoBa 6uonoruveckasi pojb aCKOpOMHOBOM KHUCIOTHI?

1.4. Tlouemy npu TIIATEIFHOM TIEPEKEBBIBAHUH XJIeOa UyBCTBYETCS CIAAKUN BKYyC?

2. BBINOTHATE yIpaKHEHUS.
2.1 KierouHble CTEHKH PACTEHHWM MNOCTPOEHBI M3 LEJU0N03bl. Llemmrono3a- 310
nonucaxapuja.  MakpoMOJIeKyJbl  IEJUIION03bl  00pa3yloTcsi B pe3yjbTare

MOJIMKOHJEHCALIMM  MOJIEKYJT TJIOKO3bl. Hanummure MonekyasipHyo QopMmyny
LEJUTIOJI03bI M COCTaBbTE YPaBHEHHE 00pa30BaHUS LIEJUTIOJI03bI U3 TJIFOKO3BI.
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3.2. MeTogu4ecKue MaTepHAJIbI

(ITnaHbI-KOHCIEKTHI, JOMOJHUTEIbHbIE MaTepHalibl, 00pa3lbl padoT, HArISAHBIC
OCcoOusl, TPl XPAHATCS B MAIKe y Mejarora.)

3.3. KanengapHo TemaTnyeckoe IiiaHUPOBaHUe

[Tpunoxenue Ne2

No Ha3Banue TeMbl 3aHTHS Koanuect Jara no
BO acoB o o ®opma aTtrecTauum/
IIany |pakrt KOHTPOJIS
Oprannyeckue Bemecrsa Cocras

1. opraHnyeckux BemiecTs. OOHapyKeHUE B 1 ) HHApEATyanbHbE

OPraHMYeCKHUX BEIIECTBAX yriepoa, TBOPHCCKHC 3a/1aHNA
Jlabopamopmuwtit oneim. 1. OGyrnuBanue
OpPraHNYEeCKHUX BEILIECTB. 2.

2 JloKa3aTenbCTBO HANMYMS B Caxapose 1 VhmBuyanbHbe
yriiepoja U Bojaopoaa. 3. Jloka3zaTrenbCTBO TBOPHCCKUC 3a/TaHMs
HaJIM4us a30Ta B sifliax u xmueoe.

CoctaB KapOOHOBBIX KHCJIOT
KapO6oHOBbIE KUCIIOTHI KaK KOMIIOHEHT

3 Halero nuTaHus. KapOokcubpHas Ipynmna. 1 VHnuBuayanbHble
OCHOBHOCTH KAPOOHOBBIX KUCJIOT. TBOPHCCKUC 3a/TaH1s
CriocoObI BbIpaKeHUSI KOHIIEHTPAIIUU

A ﬂaﬁopflmopubtﬁ onvim. . OGHapyxeHHE | VIHAMBUIyaIbHbIC
KHCJIOW Cpelbl B IUIIEBBIX IPOIYKTax ¢ TBOPYECKHE 3a{aHUs
[MOMOIIIbI0 YHUBEPCAIBHOIO UHIUKATOPA.

YkcycHas kucjaora. Haxoxzaenue B

s npupose. CocTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJI. 1 WNHauBuyanbHbIe
[IposiBiieHHE KHCIIOTHBIX CBOMCTB. Peaknus TBOPYECKHUE 3a/1aHUS
prepudukanuu. [IppumMeHeHrne yKCycHOM
Jlabopamopubwtit onvtm. 1.

6 B3anMoielicTBrE YKCYCHOM KUCIIOTHI C { WNHauBuyanbHbIe
xmopuom xenesa (III). 2. TBOPYECKUE 3a1aHUs
B3anMoieficTBre yKCYCHOM KUCIIOTHI C
MoJiounast kuciaora. HaxoxneHnue B
npupose. CoctaB U CTPOCHHE MOJIEKYIIBI.
dusnueckue CBOMCTBA. IIpossnenue VHauBHIyabHEIE

7 KHCIIOTHBIX  CBOMCTB. IIpumeHenue B ! TBOPYECKHUE 3a1aHUS
MUILEBOU MIPOMBIIIIEHHOCTH.

buonoruueckas POJIb.
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Jlabopamopnutit onvim. 1.0O0Hapyx eHNE

8 MOJIOUHOU KUCJIOTHI B KHCJIOMOJIOYHBIX VHauBuyabHble
npoaykrax. 2. OnpeeneHne KUCIAOTHOCTH TBOPHCCKAC 3a1aHm
MOJIOKA TUTPOBAHHUEM.

JlumMoHHas1 kucJjora. Haxoxienue B

9 npupojae. CocTaB M CTPOEHUE MOJIEKYJIbI. NunuBunyanbHbie
®dusnueckue cBoucTsa. IIposiBieHue TBOPUYECKUE 3aaHUs
KUCJIOTHBIX CBOMCTB. [I[pumMeHeHune B

Jlabopamopnuii onvim. 1.

10 O3HakoMIE€HHE  C } buznuecKuMu 1:1 NunuBunyanbHbie
XUMUYECKUMH  CBOMCTBAMHM  JIMMOHHOM TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
KUCJIOTHI. 2. BpIsiBIIeHHEe OHOJIOTHYECKON

Oo0napyxenue s;xupoB. Kupsl B

1 npupojie. PacturensHbie U )KUBOTHBIE NunuBunyanbHbie
xupbl [lomydeHne caMBoyHOro Macia 13 TBOPUYECKUE 3aJaHUS
MOJIOKa
Jlabopamopnuwiit onetm. 1.0O0HapyxeHne VMBI Ty aTbHbIC

12 Maciia B CEMEHH ITOACOJTHEUYHNKA. 2.

TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
O6HapyxeHue Kupa B MOJIOKE
CoctaB :kupoB JKWpbl KaK CJIOXKHBIE
5(Gupbl TIIMLEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX
kucioT. JKuakue u TBEpPABIE  KUPBL NHpuBuyanbHbIE

13 3aBUCHUMOCTh KOHCHUCTEHIIUU KUPOB OT HX TBOPYECKHE 3aJaHHUs
coctaBa. llomyuenne wmaprapuHa U3
PacTUTENBHOTO Maca.

Jlabopamopnuii onvim.
1.00HapyxeHre B  JKHpaxX  OCTAaTKOB Vi B IyaTbHEE
14 HETIPEJCIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT. 2.
PacrioznaBanue pPacTUTETHHOTO u TBOPACCKUC 3a/IaHuA
MalIMHHOTO Macia.
Ynajienne ;KMpPOBBIX 3arpsi3HEHN I
15 PacTBOpUMOCTB )KUPOB B pa3TUYHBIX VB yabHbIe
TBOPUYECKUE 3aJaHUS
PacTBOPUTEINAX. Y JAIIEHHE KUPOBBIX
Jlabopamopmuutii oneim. 1.Y nanenue

16  [PKHPHOIO BEILECTBA MOJISPHBIM VHmBuyanbHbre
pacTBOpHTENEM. 2. Y IaleHUE )KUPOBOTO TBOPHCCKUC 3a/1aH1s
MATHA C TKAaHU aJICOPOCHTOM

I'maposius xupoB. XKupsl Kak UCTOYHHUK VIHMBH/yalIbHbIC

17 bHepruu. ['uaponus xupos. Hezamenumbie TBOPYECKHUE 3aJaHUS
YKUPHBIE KUCJIOTHI

18 Vlabopamopmnotii onvim. 1.OMblieHUE VHmBuyanbHbe
JKHPOB TBOPYECKHUE 3a/1aHUS

AHanu3 MbLIa Mpina KaK|
BOJIOPACTBOPUMBIE coJin BBICHIUX|
19 KapOOHOBBIX KHUCIOT. | paBUMETPUYECKHIA MHmBupyaisHbie

AHAJIN3 COACPIKAHUA Kap60HOBBIX KHUCJIOT B

oOpa3siie MbLIa.
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Jlabopamopnuwtit onvim.
1.Bbigenenue BoICIIUX KapOOHOBBIX KHCIIOT

NunuBuyaibHbie

20 13 MblIa C IIOMOINBI0 HEOPraHUYECKUX

TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
kuciaoT. 2. OmpezneneHue conaepiKaHus
BBICIIIMX KapOOHOBBIX KHCJIOT B 00Opaslie

. I[Ipome:xxyTouHast _aTTecTauus 3amura VH MBI IyaTbHbIe
TBOPHCCKUX 3a1aHIH TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
I'1rox03a. HaxoxaeHue B npupoe.

” buonoruueckas posib. CocTaB u CTpoeHUE VIHMBUTyalIbHEIC
MOJIEKYNbl. DU3UYECKHE CBOMCTBA! TBOPYCCKHE 3a1aHHS
arperaTHOe COCTOSIHUE, PACTBOPUMOCTH B

XZ i
Jlabopamopnutit onbvim.
1.O3HakomiieHHE C ¢buznyecKkumMu
o NunuBuyaibHbIe
23 CBOMCTBAMM TJIFOKO3BI. 2. O3HAKOMIJICHHE C
. TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
XUMHYECKHUMH CBOWCTBAMH TIIFOKO3BI. 3.
OOHapyxeHue TJOKO3bl BO (PYKTOBBIX
Caxapo3sa. HaxoxaeHnue B npupo/e.
buosornueckas poib. CocTaB U CTpoeHUE i
. HIUBHIyaJIbHBIC
24 MOJIEKYJIBl. DU3HYECKHE CBOMCTBA! JUHBHILY
TBOPYECKHU HUS
arperaTHOE COCTOSIHUE, PACTBOPUMOCTH B OpHecKue sana
BOJie. XMMUYECKUE CBOMCTBA:
Jlabopamopnuii onwim. "

25 1.B3anmoieiicTBre caxapo3sl C HIMBAYaTbHBIC
TUIPOKCHIOM Meau (ID). 2. TBOPHCCKUC 3a/TaH1s
JlakTo3a. HaxoxieHue B mpupoe.
buonoruueckas posib. CocTaB v CTpOCHHUE
MOJIEKYJbl. PU3MYECKHE CBOMCTBA!

NunuBuyanbHbIe

26 arperaTHOe COCTOSIHHE, PaCTBOPUMOCTD B

. TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
BOJIe. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA!
B3auMo/ieiicTBre ¢ ruapokcuaom meau (10).
[ToHATHE O BOCCTAaHABIMBAIOIINX U
HEBOCCTAHABJIMBAIOLINX IMCAXapUIaX.
Jlabopamopnuti onsim.

. 1.B3zanmoierictBue JIAKTO3BI v VIHMBHyaTbHbIE
ruapokcuaoM meam (II). 2. Brigenenue TBOpYECKHE 3a1aHuA
JTaKTO3BI U3 MOJIOKA.

MoJ104HOKHCJI0€e OpoKEeHUE YIIeBOI0B.
[IpuMeHeHre MOJIOYHOKHCIIBIX OaKTepuii B
. NuauBuayanbHbIe
28 MUILEBOM MPOMBIIUIEHHOCTU. Hapymienue
. TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
KHCIIOTHO - IIEJIOYHOTO OallaHca B pOTOBOM
[OJIOCTH TOCJIE YIIOTPeOIeHHs YTIEBOI0B
Jlabopamopnuuwii onbvim.
1.IlpoBeneHne  MOJOYHO —  KHCIIOTO
29 OpO’KeHHUsl  YIrJIEeBOJOB  MpPHU  Y4acCTHH WumBuayansHeie

MHUKPOOPraHnu3MOB, CoACpIKAIUXCS B
CJIIOHC.
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30

Kpaxman. CoctaB U CTPOCHHE MOJICKYIIBI.
OOpa3zoBaHue KkpaxMana wu3 ambda —
CJITIOKO3BI. dusnyeckne CBOICTBA:
arperaTHOe COCTOSIHHE, PacTBOPHMOCTH B
Bojie. Pacmo3naBanue Kkpaxmaiia.

NunuBuyaibHbie
TBOPUYECKHUE 3aaHUS

31

Jlabopamopnuii onvim.
1.O3HakomiIeHHE C ¢busnUecKkuMu
cBoiicTBaMH Kpaxmana. 2. KauectBennas
peakuus Ha Kpaxman. 3. CuMIaTtudeckue
yepHuia u3 Kpaxmana. 4. lcuesaromue
YepHuia U3 Kpaxmaia.

NunuBuyanbHbie
TBOPUYECKHUE 3aJaHUSA

32

. ObHapyskeHMe KpaxMaJjia B NHUILEBbIX
npoaykrax Haxoxnenne kpaxmama B
[IpUPOJE, €ro OuOoJIOTHYECKass  pOJib.
Kpaxman — OCHOBHOM KOMIIOHEHT Hallero
[TATAHUS.

NunuBuyaibHbIe
TBOPUYECKHUE 3aJaHUS

33

Jlabopamopnuiii onvim.
1.O3HakoMIIEHHE c ¢buznyeckumy|
cBoMcTBaMM Kpaxmana. 2. KadecTBeHHas
peakuus Ha kpaxMai. 3. CHMnaTuyeckue
yepHWwIa H3 Kpaxmana. 4. Hcuesaroniue
YepHWJIAa U3 KpaxMmara.

NunuBuyaibHbIe
TBOPUYECKHUE 3aaHUS

34

IMoaBenenue wuroros/ 3amura
TBOPYECKUX 3aJaHUI

NunuBuayanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

HToro 3a Mmecsinx

HToro 3a I moayroaue

HToro 3a roa

34
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[Ipunoxenue Ne 3

Kanennapuslii yueOHbIil rpadguk

CEHTSIOpb

OKTSIOpb nexalpb

STHBaph anpenb

1121314567 |8]9]10]|11 |12({ 13|14 |15 |16 |17 |18 1920 (21 (2223|124 |25]126|27 [28(29|30|3132]33(34(35]36

Tecr.

BOJIHBII KOHTPOJIb.
IIpomexyTOYHBIH KOHTPOJIb.

HToroBelii KOHTPOIIB



Coaep:xkanue nporpammsl 9-11 kiacesl.

YYEBHBIN IJIAH
1 rox o0yuyenusi
Ne HanmeHnoBanue pasaeJa, Bcero | AyautopHbie yachl
TeMbI 4acos ®opma arrecranun/

KOHTPOJIs

Teopus \HpaKTnKa
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1 2 1 MuauBuyanbHbIe
Beeenne TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
Paznen 1: KapGoHnoBrbie
KHCJIOTDI
8 4
2 CocTaB KapOOHOBBIX KHUCIIOT 2 1 VHONBUIY aJIbHEIE
TBOPUYECKME 3allaHMA
3 2 1
VYKkcycHas kucnora MHanBuayanbHbIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
4 JIMMoHHAas KUCITOTa 2 1 NHauBuIyaibHbIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
5 MoJiouHasa KMCJoTa 2 1 NHnuBuIyaibHbIE
TBODYECKHUE 3aaHUA
Paspen 2: Xupsm 11 5
6 OO6HapyXeHHUE KUPOB 2 1- VM HauBHUTyalIbHBIE
TBOpPUYECKHUE 3aaHuUs
7 CocTtaB KUpOB 2 1 NHauBuyaibHbIE
TBOpPUYECKHUE 3aaHUs
38 YV manenue YKUPOBBIX 2 1 NHauBuyaibHbIE
3arpsi3HCHUN TBOpPUYECKHUE 3aJaHuUs
9 ['uaposiu3 KUpoB. 2 1 WHauBHUIyalIbHBIE
TBOpPUYECKHUE 3aJaHuUs
10 |Aganu3 MbUIa 2 1 HuBuyabHbIE
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
11 1 3amuTa TBOPYECKUX 3aJaHUMN
[IpomexxyTouHasi aTTecTaius
12 6

Pasnen 3 Yriaesoasl
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12 [['mroko3a 2 1 1 WNHauBuIyabHbIC
TBODYECKUE 3aTaHUS
13 |Caxapo3sa 2 1 1 WHauBuyasibHbIC
TBOPYECKHUE 3aJIaHHUs
14 |laxro3a 2 1 1 VuauBuyaIbHBIE
TBOPUYECKUE 3aJaHUS
15 |MosouHoKucCIOE OposxeHue|2 1 1 VHOMBUIYaJlbHEIE
YTJIEBOJIOB TBOPUECKME 3alaHusd
16 [Kpaxman 2 1 1 VIHOUMBULOYaJIb HEE
TBOPUECKME 3alaHusd
17 |OOHapyxeHue Kpaxmaia  B|2 1 1 VHOMBUIYaJlbHEIE
MUIIEBBIX MPOAYKTAX TBOPUECKME 3alaHusd
18 [IlogBenenue utoros (1 yac) 1 - 1
3anuTa TBOPYECKUX 3aJaHui
HTtoro 34 16 18

Inanupyembie pe3yJibTaThl
1.5.0IpenmeTHbI€e pe3yabTaThI:

1. Yuawuecs pacwupsm 3nanuss 06 OPraHUYECKUX BEIISCTBAX: KOMIIOHEHTAX IMHIICBBIX MPOIAYKTOB: UX COCTaBE, CBOMCTBAX, HAXOXKICHUU B
pHUpoJie, OUOJIOTUYECKON POJIM M TPUMEHEHWH, MPOAYKTaX IMepepabOTKH IHUIIEBOTO CHIPhS: MX COCTAaBE, CBOMCTBAaX, NpaBUiax 0E30MacHOTrO
WCIIOJIb30BaHMUS; YIIAKOBOYHBIX MaTepHaiax s IMHIIEBBIX MPOIAYKTOB: UX COCTaBE, CBOMCTBAX, MOJYYEHHUH, MpaBHiIaX OE30MacHOTO MPUMEHEHHS,
BO3MOJKHOU TIEpepadOTKU M YTUITH3AIHH.

2. Yyawuecs osnraderom: METOIaMU CaMOCTOSTEILHOTO IJIAHUPOBAHUS M MPOBEICHHUS XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA C COOJIOJICHMEM IMPaBHII
Oe3omacHOi pabOThl C BEIIECTBAMH W JIAOOPATOPHBIM O0OPYHOBAaHHEM; yMEHHEM JejaTh OOOOIICHHsS W BBIBOJIbI, aHAJIM3HPOBATh M OIICHUBAThH
JIOCTOBEPHOCTb MOJIYYCHHBIX PE3YJIHTATOB.

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
V yuawuxca 6ydem cgopmuposana: TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh K CAMOPA3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO; aKaJeMUYecKass MOOHIBHOCTH C
BO3MOXHOCTBIO MTPOJIOIKEHHUSI U30PAaHHOTO HAIIPaBIEHUSI 00pPa30BaHHUS.
MeTtanpeamMeTHbIe pe3yJabTAThI:
1. Vuawuecs océosm paznuyHble cCIOCOObI KOMMYHUKATHBHOM J€ATE€IHLHOCTH.
2. Vuawuecs oe6naderom: HaBbIKAMH TIO3HABATENbHON, y4yeOHO — UCCIENOBATENbCKOM U TIPOCKTHOW JEATEIbHOCTH,  HaBBIKAMH
MO3HABATEIbHON peIeKCUN KaK OCO3HAHUS COBEPIAEMBIX ACHCTBUI M MBICIUTEIBHBIX MPOIIECCOB, UX PE3YNIbTATOB U OCHOBAHUH, TPAHUI]
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CBOCTO 3HAHWA U HC3HAHWA, HOBBIX ITO3HABATCIIbHBIX 3a4a4 U CPCACTB UX NJOCTHUIKCHUA.

2.KoMmiekce opraHu3aliiOHHO-NIeJArOrH4ecKuX yCJI0BHH

1.1. Kanennapuslii yueGublii rpaduk

KanmeHnmapHelM Yy4YeOHEM TIpaduk GBISeTCA OO0g3aTeJIbHBEM OIPMIIOXKEHMEM K OOpas30BaTEJIbHOM OpoTpaMMe U
cocTaBJygeTCcsda OJa KaxIioy ydebHoOM Tpynne (03 N 273, cr. 2, n. 9) [9] u BriwuyaeT B cebsa:

- IaTh HauvaJla M OKOHUAHUS yUeOHBIX [NepUOIOB/2TAaroB;

- KOJUUYECTBO YUEOHBEIX HeOeJib;

- KOJUUYECTBO YUEeOHBIX IHEN;

- OPOIOOJIXUTEJIBHOCTb KAaHUKYJII;

- CPOKM KOHTPOJIBHEIX IIPOLEedypP, OPIaHM3O0BAHHEIX BBEE3IO0B, DJKCIOSIMUMM M T.I.
Memooduueckoe obecneuenue 00pazosamenvHoll NPOZPAMMbL

ocobenHoCmU opzanu3ayuu 06pa303ame.flbuozo npouyecca — OYHO

1) MeTOIOMKIM 2
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1.2. DopMBbI aTTECTALMH-

3alMTa TBOPYECKHX padoT

Dopmbl omenexcusanua u puxcayuu -KypHaJ noceuiaeMocTH,

Dopmbl npedvasAEeHUA U OEMOHCHPAYUU-

3alMTa TBOPYECKHUX padoT

Dopmul konmposs Bxoonoii konmponw IIpomesccymounsiit Konmpoav Hmozoewtit KOHmMpoJib

Dopmbl nposedenuss KOHMpPO.isa TBOPUYECKHeE 3aIaHUA

1.3. Cnucox mureparypsi

PexoMenayemasi auTepaTtypa il yYuTeast

1.Tony6 TI'.b., Ilepensirura E.A., UypakoBa O.B. Meroa mnpoeKTOB - TEXHOJOTHsS KOMIIETEHTHOCTHO - OPHEHTHPOBAHHOTO OOpa30BaHMS:
Meroaunueckoe nmocooue amst nexaroros / [lox pen. mpod. E.f. Korana. - Camapa: YuebnHas nuteparypa, 2009. - 176¢.

2.T'ony6 TI'.B., Ilepensiruna E.A., UypakoBa O.B. OcHOBBI mpoekTHOU aestenbHOcTH mkojdbHuKa / Tlox pen. mpod. E.fl. Korana. - Camapa:
VYyebnas nmurepatypa, 2009. - 224c.

3.Anexkcunckuii B.H. 3anumarenpHbIe ONBITHI 1O XUMUHW: KHUra mis yuurtens/ B.H. AnexcuHckuii.-2-e¢ msnmanue, ucrnp.-M.: IIpocBemenue,
199596¢.

4.banaeB N.U. Jlomamnauii skcriepuMeHT 1o xuMmud. [locooue ms yunreneid. M3 ombita padoter/ M.U. bamaes.-M.: [Ipocsemnienue, 1997.-127 c.
5.bapcykoBa 3.A. Ananutndeckas xumus/ 3.A. bapcykoBa.-M.: Beicmias mkona, 1990.-320 c.

6.I'abpuensa O.C. XuMuyeckuid 3kcepuMeHT B 1mkosie. 10 kimacc: yueoHo — metoanueckoe nocodue/O.C. IN'abpuensn, JLII. Batnuna, - M.: Ipoda,
2005.-208 c.

7.T'abpuensan O.C. Xumus. 10 knacc: nactonpHast kaura yuutens/ O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos.-M.: poda, 2004.-480 c.

8.I'apa H.H. llIxonpHbiii mpakTukyM. Xumus. 10-11 xnace/ H.H. I'apa, M.B. 3yeB - M.: Jlpoda, 1999.-96 c.

9.EBcturnees .M. Taiinsl npoaykroB nutanus/ [.M. Escturnees, 10.A. Jlusmui, O.H. Cunraesckuii.-M.: [IuieBas npoMbIIeHHOCTh, 1972.-99
c.

10.EropoB A.C. Xumusi BHYTpM Hac: BBeJleHHME B OuMOHeopraHmdeckyio u Ouoopranuueckyro xumuio/ A.C. Eropos, H.M. Msanuenko, K.II
[Tanxkas.- Poctos u//]: ®enukc, 2004.- 192 c.

11.3anumarenbHble onbIThl 1o XumuK/ coct. M.U. lllkypko. — Munck: Hapoanas acsera, 1968. — 64 c.

12.Mansimkuaa B. 3anumarensHas xumus/ B. Mansikuna. — CII6.: Tpuron, 1998. — 576 c.

13.MapteiHeako b.B. Xumus: KUCIOTBI M OCHOBaHHs: mocoOue ams ywammxcs 8-11 kimaccoB o6mieoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit/ b.B.
Maprteinenko. — M.: [Ipocsemenue, 2000. — 128 c.
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14.Mo3zoB A.U. [IpakTuKy™m 1o MeToAuKe IpenojaBanus xuMuu. Jlabopatopusie onbIThl: yuebnoe nmocodue. Y. 11/ A.M. Moxos, T.b. TkaueHnko,
K.B. SI6moukuna; 'OY BIIO «KemepoBckuii rocynuBepcute. — Tomck: M3natensctBo Tomckoro nea. yausepcurera, 2008. — 100 c.

15.Hekpacos B.B. PykoBoactso

K manomy npakTukymy no opraHu4eckoi XUMHHU. — 2 — € u3znanue, 10 B.B. HekpacoB. — M.: 'oc. Hayu. — TexH. U3 — BO XUMUYECKON JIUTEPATYPHI,
1954. — 294 c.

16.ITnuayruna I'.B. XuMus u noBceHeBHas ku3Hb yenoBeka/ [.B. [Tuuyruna. — 2 — e usg, crepeotun. — M.: [Ipoda, 2006. — 252 c.

17.Cxypuxun .M. Bcé€ o numie ¢ Touku 3peHust xumuka: cipan. M3mganue/ U.M. Ckypuxun, A.Il. HewaeB. — M.: Beicmas mkoia, 1991. — 288 c.
18.Cté€nun b. /1. 3anumarensublie 3ananus U d¢dextHsie onbIThl o xumuw/ b.J1. Cténun, JL.IO. Anmukbeposa. — M.: lpoda, 2002. — 432 c.
19.Xomuenko I'.I1. Xumust (Juist HOArOTOBUTENBHBIX oTAeneHUH): yueOHuK/ I'.I1. Xomuenko. — 3 — e uzganue, uctp. — M. Beiciiast mikona, 1993. —
368 c.

20.I1BetkoB JI.A. DKCIIEpUMEHT MO OPraHMYECKON XMMHUU B CpelHel IIKoie: nmocodue g yuuteneid. — 2 — e uznanue/ JILA. [setkos. — M.: T'oc.
yueb — nef. u3a. Munucrpectsa npocsemienuss PCOCP, 1954. — 267 c.

Pexomenayemasi inTepatrypa il y4eHUKOB

1.EBcrurnees I'.M. Taitnsl npoaykroB nutanus/ I'.M. Escturnees, F0.A. Jlumun, O.H. Cunraesckuii.-M.: IIumeBas mpoMbIUIeHHOCTH, 1972.-99 c.
2. EropoB A.C. Xumus BHYTpU Hac: BBeJleHUE B OMOHeopraHuyeckyro u ouoopranndeckyto xumuio/ A.C. Eropos, H.M. UBanuenko, K.II. Illanxas.-
PocroB u//1: ®enukc, 2004.- 192 c.

3. Manenukuna B. 3anumarensuas xumus/ B. Mansimkuna. — CII6.: Tpurosn, 1998. — 576 c.

4 Mapteinenko b.B. Xwumwus: kucinoTel M OCHOBaHWA: mocobuwe st ydamuxcsi 8-11 kmaccoB oOmieoOpa3oBarenbHBIX yupexacHuil/ b.B.
Maprteiaenko. — M.: [Ipocsemenune, 2000. — 128 c.

5. Xomuenko I'.I1. Xumust (711 moaAroToBUTENbHBIX oTneneHui): yaeOnuk/ I'.I1. Xomuenko. — 3 — e uzmanue, ucnp. — M. Beicmas mkosa, 1993. —
368 c.

6. Cténun b.Jl. 3anumarenbnblie 3ananus U dpdextasie onbiThl 1o xumuu/ b.J[. Crénun, JI.IO. Anmuk6eposa. — M.: JIpoda, 2002. — 432 c.

7. Ckypuxun .M. Bc€ o nume ¢ Touku 3perust xumuka: crpas. Mznanue/ U.M. Ckypuxun, A.I1. HeuaeB. — M.: Bricmias mikona, 1991. — 288 c.
8.0mbrun O. OnbITH 6€3 B3PBIBOB. — 2 — € U3/, epepad. — M.: Xumus, 1986. — 192 c.

9.Moiie C.Y. 3anumaresbHas XuMusi: 3amedaTellbHble ONBITHI ¢ MpocThiMu BemecTBamu/ CtuBeH Y. Moife; nep. ¢ anrauiickoro JI. OranezoBa. —
M.: ACT: Actpens, 2007. — 96 c.

3.3.KanenaapHo-TeMaTH4ecKoOe IVIAHUPOBAHHE
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Ha3zBanue o0beanneHus rpymnmna
No Ha3BaHue TeMbl 3aHATHS Konuue Jara no IMpumeuanue
CTBO | JIo |Ilo ®opma arrecranun/ (KOPPEKTHPOBKA)
1aCoB | yrany |pakrty KOHTPOJIsI
Opraanyeckne BemecrBa CocTaB OpraHN4eCKUX BELIECTB. VH MBIy aTbHbIE
1. |O6HapyxkeHne B OpraHUUECKUX BELIECTBAX yrIepoa, BOJAOPOIa, a30Ta. 1 TBOPUECKHE 3a/AHHS
[IpaBuna paboThl B XUMHUYECKOH JJabopaTopuu
Jlabopamopustit oneim. 1. OOyrinvBaHWE OPraHUYECKUX BEIIECTB. 2. VHMBHIYaTbHBIC
2 Jloka3aTenbCcTBO HalIM4YMsl B caxapo3e yriepoga M Bojaopoja. 3. : TBOPYECKHUE 3a/1aHUS
Jloka3aTenbCcTBO HAJIMYMS a30Ta B siIax U xjiede.
CocraB kap00HOBBIX KHCJI0T KapOoHOBBIE KMUCIIOTHI KaK KOMIIOHEHT
Hariero nutanus. KapOokcuiabHast rpynna. OCHOBHOCTh KApOOHOBBIX VHMBUAYATbHbIE
3 lkucnoT. Crioco6k! BEIpasKeHHs KOHIEHTPAIMH PACTBOPOB: MACCOBAs OIS 1 TBOpYECKHE 3a/[AHNA
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA, MOJIIpPHAs KOHIIEHTpauus. TUTPOMETPUYECKUN
aHaJIN3
4 Vlabopamopnwui onvim. I. OOHapy)KEHUE KUCIOW Cpelbl B IUILEBBIX | WumBuayanbHbie
[MPOJYKTaX C MIOMOIIBIO YHUBEPCATHLHOTO HHIAUKATOPA. TBOP1ECKHUE 3a7lanns
s YkceycHas kucora. Haxoxnaenue B mpupoge. CoctaB U CTpOEHUE | WHauBUIyaIbHBIE
Mosiekyi. [IposiBieHrne KUCI0THRIX CBOMCTB. Peakuus arepudukaiim. TBOPYECKHUE 3aIaHUS
[IpuMeHeHNne YKCYCHOM KHUCIOThI B MUIIEBOM MPOMBIILIEHHOCTH
6 Jlabopamopnuuii oneim. 1. BzanMoelicTBUE YKCYCHON KUCIIOTBI € { NHauBuyanbHbIe
xnopuaoM xenesa (III). 2. BzaumonelicTBue yKCyCHOM KHCIOTBI € TBOPYECKHUE 3aJaHuUs
M30aMUJIOBBIM CIIMPTOM.
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Mosounass kuciaora. Haxoxnenue B mnpupone. CoctaB U CTPOEHUE

7 Monexkyubl. Pusndeckue cBoucTBA. lIposiBIIeHME KHUCIOTHBIX CBOMCTB. VnmBuyabHbLE
[IprMeHeHNe B IUIEBOM TPOMBILUIEHHOCTH. bronornyeckas posb. TBOPHICCKHC 3a/1aHHA

g Vlabopamopnuiii oneim. 1.06HApYy)XEHUE MOJIOYHON KHCIIOTHI B WHmBuyanbube
KHCIIOMOJIOUHBIX TPOAYKTax. 2. OnpeeieHne KUCIOTHOCTH MOJIOKA TBOPHCCKHUE 3a/laHuA
TUTPOBAHUEM.

9 JInmonHas kucjaora. Haxoxnenue B npupoje. CoctaB u CTpoeHHE NunuBunyanbHbie
MOJIEKYJbl. Pr3ndeckre CBOMCTBA. [IposiBIIeHHE KUCTOTHBIX CBOMCTB. TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
[IprMeHeHne B MUIEBOM MPOMBINUIEHHOCTH. bronornyeckas poJb.

Jlabopamopustit oneim. 1. O3HakoMiIeHHE C (PU3HUYECKHUMHU H

10 [XMMHYECKMMH CBOWCTBAMH JIMMOHHOM KHCJIOTHL. 2. BblsBienue WumBuayanbHbie
OMOJIOTUYECKOU POJIA TMMOHHOU KUCIIOTHI. TBOPYECKUE 3a/1aHNA

11 |. ObHapy:xenne :xupoB. Kupsl B mpupoze. Pacturensuele n VHnuBuayanbHbie
PKHBOTHEIE JKUPLI [T0JTydeHre CAMBOYHOTO Maciia U3 MOJIOKA TBOPHCCKUC 3alaHu

. NunuBuayannHble

12 Vlabopamopnutii onvim. 1.00HapyXeHHE Maciia B CEMCHHU %

TBOPUYECKUE 3aJaHUS
nojaconHeyHuka. 2. OOHapyXeHHe Kupa B MOJIOKE
. CocraB xupoB JXupbl Kak CIOXHbIE dPUPHI TJIHLIEPHUHA U BBICIIUX|

13 [kapOoHOBBIX KMCNOT. JKuakue u TBEpAbIE JKUpPBL. 3aBUCHUMOCTb umBuayanbHbie
KOHCHUCTEHIIMHM KMPOB OT HX cocraBa. IlojyueHue MaprapuHa wus3 TBOPYCCKHC 3aTaHUsA
PaCTUTENHHOTO Macha.

Jlabopamopuvui oneim. 1.00HapyXeHHE B JKMpax OCTaTKOB T
HIWBUAYaJIbHBIE
14 |[HEmpeneNnbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOT. 2. Pacro3HaBaHue pacTUTENBLHOTO U JUBHILY

MAIllMHHOT'O Macjia..
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15

Yaanenue ;KUPOBBIX 3arpsi3HeHU PacTBOpUMOCTB KUPOB B
Pa3JIMYHBIX PACTBOPUTEIIAX. Y NAJICHUE KUPOBBIX 3arPA3HECHUN
pa3IMYHBIMU CHIOCOOaMHU.

NunuBuyaibHbie
TBOPUYECKHUE 3aaHUSA

16

Jlabopamopuuwtit oneim. 1.Y naneHuie >kMPHOTO BEIIECTBA MOJISIPHBIM
pacTBopuTeNIeM. 2. Y TaJCHHUE KUPOBOTO IATHA C TKAHU aJICOPOSHTOM

NunuBuyaibHbie
TBOPUYECKHUE 3aJaHUS

NunuBuyaibHbie

17 | 'maponaus xupoB. JKupbl Kak HICTOYHUK SHEPTUU. [ MapoIn3 :KUpOB.
He3aMeHMMBbIe )KUPHBIC KUCIOTHI TBOPYCCKHUC 3a/laHNsA
N WNHauBuyanbHbIE
18 UTadopamopnsiii onvim. 1.0Mbinenne KUpoB mmfmm Z o
AHaimu3 Mbula Mpbula Kak  BOJOPACTBOPUMBIE  COJIM  BBICHIMX
NunuBuyaibHbIe

19

KapOOHOBBIX  KHCIOT. ['paBUMETpUYECKHIl  aHaMU3  COAEpKaHHs
KapOOHOBBIX KHCIIOT B 00pa3lie MbLIa.

TBOPYECCKHUEC 3a1aHUA

20

Jlabopamopustit onwvim. 1.BpifienieHne BBICIIUX KapOOHOBBIX|
KHCJIOT U3 MbUIA C MOMOIIbI0 HEOPTaHWYECKUX KHUCIOT. 2. OnpeneneHue
COJIep’KaHUs BBICIIMX KAapOOHOBBIX KUCJIOT B 00pasiie XO35SHCTBEHHOIO
MbLIa.

NunuBuayanbHbIe
TBOPYECKHUE 3a/IaHUS

21

IIpome:kyTOUYHAS aTTecTANMs 3alllUTa TBOPUECCKUX 3aJIaHU I

NHnuBunyanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

22

I'mroko3a. Haxoxnaenue B mpupoje. buonornueckas posb. CoctaB u
CTpOoeHHE MOJIEeKYNbl. DU3nYecKre CBOWCTBA: arperaTHoe COCTOSIHUE,
PacTBOPUMOCTD B BOJIe. XUMUYECKHE CBOWCTBA: B3aUMOJCHCTBUE C
ruapokcuaoM meau (I1). dpykrosa kak H30Mep TIIFOKO3bI

NHnuBuyanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

23

Jabopamopnsiit  oneim. 1.03HaKomiieHHEe C  (PUIUYECKUMU
CBOMCTBaMM TJIOKO3bL. 2. O3HAKOMJIEHHE C XMUMHYECKUMHU CBOMCTBAMH
rt0K03b1. 3. OOHapyKEeHHUE TIOKO3bI BO (PPYKTOBBIX COKAX.
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24

Caxapo3a. Haxoxaenue B npupojie. buonorunueckast poisib. Cocra u
CTpOoeHHUE MOJIEKYNbl. DU3NYECKHE CBOMCTBA: arperaTHOE COCTOSIHUE,
PacTBOPUMOCTD B BOJI€. XMMHUYECKUE CBOMCTBA: B3aUMOICHCTBUE C
rugpokcuaoM meau (11), runponus. lllkana cinagoctu

NunuBuyaibHbie
TBOPUYECKHUE 3aJaHUA

25

Jlabopamopuwtit  oneim. 1.B3aumonelicTBHEe — caxapo3bl  C
ruapokcuoM meau (I1). 2. 3anumaTenbHbIi onbIT «3Mes U3 caxapay.

NunuBuyaibHbie
TBOPUYECKHUE 3aJaHUS

26

JlakTo3a. Haxoxnaenue B mpupoae. buonoruueckast posib. CoctaB u
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl. DU3HUYECKHE CBOMCTBA: arperaTHOE COCTOSIHUE,
PacTBOPUMOCTH B BOJIe. XUMHUYECKUE CBOMCTBA: B3aUMOICHCTBHE C
ruapokcuioM menu (I1). IlonsiTue o BoccTaHaBIUBAIOIINX U
HEBOCCTAHABJIMBAIOLIMX IUCaXapuIax.

WNHuBHuyanbHbIE
TBOPYECKHUE 3a/1aHUS

27

Jlabopamopnweui  onvim.  1.B3aumonaeicTBHE  JIAKTO3bI  C
ruapokcugoM meau (I1). 2. Beimenenue 1akTo3sl U3 MOJIOKA.

NunuBuyaibHbIe
TBOPUYECKHUE 3aaHUS

28

MoJ10YHOKHCI0€e OpOoKeHne YriaeBoaoB. [ [puMeHeHne MOJIOYHOKHUCITBIX
OakTepuil B MUIIEBON MPOMBIIIUICHHOCTH. Hapyrenne KuciIoTHO -
[[eJIOYHOT0 OajlaHCca B pOTOBOM MOJIOCTH MOCIIE YIIOTPeOIeH sl YTIIEBOI0B

NunuBuayanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

29

Jlabopamopnwuii onetm. 1.IlpoBeneHHE MOJIOYHO — KHCIJIOTO
OpO’KEeHHUsI YIJIEBOJIOB MPU y4aCTUU MHUKPOOPIaHU3MOB, COJIEPKALINXCS B
CIIIOHE.

NHnuBuyanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

30

Kpaxman. CocraB u crpoenue moiekynasl. OOpa3oBaHue Kpaxmana U3
anbPa — mIOKO3bl. DU3NYECKUE CBOWMCTBA: arperaTHOE COCTOSHUE,
pacTBOpUMOCTH B Bojie. Pacrio3HaBanue Kpaxmana.

WuauBuayanbHbIe
TBOPYECKHUE 3aIaHUS

31

Jabopamopnsiit  oneim. 1.03HaKomiieHHEe ¢ (PUIUYECKUMU
cBoiicTBaMHM Kpaxmana. 2. KadecTBeHHass peakius Ha Kpaxmani. 3.
Cummnaruyeckue uepHuina u3 kpaxmana. 4. Mcdesaromue depHuna u3
KpaxMmala.

36

I/IHI[I/IBI/II[yaHBHBIe
TBOPYCCKUC 3aaHU




Oﬁﬂapymeﬂne KpaxMaJjia B INHIIECBBIX NPOAYKTaXxX Haxoxaenue

30 |KpaxMaya B IIpHpOJE, ero Ouosjormyeckas ponab. Kpaxman — oCHOBHOW WumBuayanbHeie
KOMITOHEHT HAILIETO MTATAHMS. TBOPYECKUE 3alaHNA
Jlabopamopusiit  oneim. 1.03HaKoMIICHHE C  (PUINICCKUMU
- cBoiicTBaMu Kpaxmana. 2. KauecTBeHHass peakius Ha Kpaxmai. 3. : NunuBuyaibHbie
Cummnaruyeckue uepHuia u3 kpaxmana. 4. lcuesaromue yepHuna us TBOPYECKHUE 3a/IaHUS
Kpaxmaa.
34 { WNHuBuyanbHbIE

IHoaBenenne uroros/ 3ammra TBOPpUYECKUX 3aJaHUH

TBOPYCCKHUEC 3aaHUA

HNToro 3a mecsin

Uroro 3a I moayroame

HToro 3a rox

34
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